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eeenttioh eines langeren Aufenthaltes in Schweden im Sommer 
1920, den ich der Hilfsbereitschaft meines inzwischen verstorbenen 
Freundes Professor GERHARD Houm und einer Mazenatin des Reichs- 
museums in Stockholm verdanke, besuchte ich nach der langen Zwi- 
schenzeit von rund 25 Jahren auch wieder mehrere siidschwedische 
Kreidelokalitaéten und konnte auch alteres Sammlungsmaterial in Stock- 
holm und Lund, letzteres durch freundliches Entgegenkommen meines 
Freundes Professor K. A. GRONWALL, einer Revision unterziehen. Einige 
dadurch erzielte Ergebnisse erscheinen mir der Mitteilung wert; ihnen 
fiigen sich andere, besonders den Arnagerkalk Bornholms betreffende, 
sachgemiss an. Das Manuskript zu der so entstandenen vorliegenden, 
Abhandlung wurde grossenteils bereits 1920—21 niedergeschrieben, 
doch erst 1928 und 1929 mit einigen Anderungen und Erginzungen 
zum Abschluss gebracht. 


1. Bjarnum bei Hessleholm. 


In erster Linie galt mein Besuch der Lokalitét Bjarnum im Kristian- 
stad-Gebiet, welche mir von meinen friiheren Studienreisen in Schweden 
her nicht bekannt war. Unterwegs dorthin traf ich zufallig mit Dr. 
Hiaa vom Stockholmer Reichsmuseum zusammen, und nicht viel 
spiter muss auch Dr. TRorDsson aus Lund ebendahin gekommen sein, 


l1—800176. G. F. F. 1930. 


en ? Ys. Ue 2 re er tee 


158 E. stonugy. © —‘ [Mars—April 


pe 3 5 wT 


my 2 oe Ob Ca ee | ,TNn fy s Sa, 
ga of suiné BoShadhtongen diald ddan seritfentichthat Seine yen) ; 
entbindet mich von der Schilderung der grundlegenden Bemerkungen 
iiber diesen Fundpunkt senoner Kreide und auch mancher Einzelheiten, 
macht es andererseits aber gerade notwendig, dass ich mich auch dazu 
dussere, da wesentliche Dinge von.-TroEpsson iibersehen worden 
sind. AAd 
Es handelt sich um den Bruch der Diingekalkfabrik von Bjirnum, 
der von TRoEDssSoN beschrieben und (1. c. pag. 659) auch im Bilde wie- 
dergegeben ist. Man sieht auf ietzterem den vom Boden des Bruches 
sich erhebenden Hiigel kaolinisierten miirben Gneisses, welcher von ei- 
nem sehr bemerkenswerten Konglomeratgestein bedeckt wird, auf 
welches dann in allmihlichem Ubergange flintreicher Kalkstein folgt. 
Wahrend Hice seine Aufmerksamkeit wesentlich auf Zweischaler und 
Gastropoden richtete, suchte ich mit meiner mich begleitenden Tochter, 
der jetzigen Botanikerin Dr. InmGarp StTouiEy in Freiburg i. B., , 
besonders nach sicher leitenden Cephalopoden, um iiber das Alter der . 
Konglomeratbildung und deren Hangenden Sitherheit zu gewinnen. > 
Aus den Mitteilungen TRoEpssons ergibt sich, dass er im Konglo- 
merat an Belemniten nur unbestimmbare Brocken gefunden hat, und er 
rechnet auf Grund sonstiger Beobachtungen im Bjairnum-Gebiet alle 
dort gefundenen Belemnitenreste, soweit sie eine Deutung zuliessen, 
zu Belemnitella mucronata. Dieser Umstand ist mir deswegen sehr 
tiberraschend, weil es uns in der immerhin kurzen Zeit von einigen 
Stunden gelang, rund 20 gréssere und kleinere, z. T. vollstiindige 
Rostren des typischen <Actinocamax mammillatus Niuss. aus dem 
Basal-Konglomerat zu entnehmen. Die Schwierigkeit, diese Belemniten 
unzerbrochen aus dem Gestein heraus zu lésen, war freilich erheblich; 
die meisten brachen lings und quer durch, aber sie lagen stellenweise 
so dicht im Gestein zusammengehiuft, dass man geradezu von einem 
Mammuillaten-Haufwerk sprechen kann, und nicht ein einziger Stiick 
liess an der Zugehérigkeit zu dieser Leitform des Mammillaten-Senons 
Zweifel. 
Kine Minderzahl der Rostren lag bereits zerbrochen im Gestein, was 
bei der grobklastischen Beschaffenheit desselben nicht Wunder nehmen 
kann; im Gegenteil ist fast erstaunlich, dass die Belemniten neben den 
so groben, z. T. bis kopfgrossen, krystallinen, sehr stark gerundeten 
Gerdllen im grossen und ganzen noch so heil und wohlerhalten geblieben 
sind. Man wiirde daher ganz vollstindige Rostren in grésserer Zahl 
sehr wohl gewinnen kénnen, wenn das kalkige Bindemittel des Konglo- 
merates nicht so ausserordentlich fest wire, dass die Rostren beim 


1 TROEDSSON, Nagra iakttagelser 6ver kritbildningarnas bottenlager i Bjarnum- 
trakten (Geol. Féren. Férh., Bd. 43, H. 6/7, 1921, S. 653 ff.). 


_ Zerschlagen der Gesteinsblécke fast stets durchspalten. Aber auch so 
erkennt man noch an Form und Alveolenausbildung die bezeichnenden 
Eigenschaften des Act. mammillatus. — 

_ Die Oberflache der Rostren ist bald auffallend glatt und nur wenig 
abgerieben, bald durch Abreibung und Abrollung stiirker beeintrach- 

tigt, bald auch durch Korrosion stark zerstért, oder infolge Anbohrung 

durch Meeresorganismen erheblich angegriffen, nicht selten auch durch 
nachtragliche Phosphoritisierungsvorginge verindert, z. T. intensiv 
griin gefarbt, unter augenscheinlicher Beteilung von Glaukonitbildung, 
welche tiberhaupt das gesammte Mammillaten-Konglomerat kennzeich- 
net. 

_ Leider war anstehend nirgends ein deutliches Profil des Uberganges 
vom Basalkonglomerat zum konglomeratfreien flintfiihrenden Kalk- 
stein zu beobachten, sondern man blieb in dieser Hinsicht auf eine Anzahl 
loser Blocke angewiesen; aber diese liessen keinen Zweifel daran, dass 
kein schroffer Gesteimswechsel, sondern ein allmihlicher petrogra- 
phischer Ubergang von der oben beschriebenen eroben zu feinerer 

Konglomeratbildung und von dieser zum nicht mehr konglomerati- 

schen flinthaltigen Mergelkalk stattfindet. In dem minder groben 

Zwischenkonglomerat liegt nun aber nicht mehr Act. mammillatus, 

sondern allein Belemnitella mucronata, und zwar z. T. auch so zahlreich, 

dass ich z. B. ein noch nicht handgrosses Gesteinsstiick mit nicht weniger 
als 9 Individuen dieser Art gewinnen konnte, und man hier daher mit 
demselben Recht von einem Mucronaten-Haufwerk sprechen kann, wie 
vorher von einem Mammillaten-Haufwerk des Basalkonglomerates, 

Gesteinsstiicke, welche sowohl Act. mammillatus, wie Belemnitella mu- 

cronata enthielten, haben wir trotz eifrigsten Suchens nicht finden 

kénnen, so dass der Wechsel der beiden Arten hier ein sehr schneller 
gewesen sein diirfte. 

In dem jiingeren, an Butzen und Knollen des fiir die Kristianstad- 
Kreide so bezeichnenden sprenkeligen Flints reichen Mergelkalks, der 
eine nicht unerhebliche Machtigkeit, etwa 5 m, aufweist, ist Belemnitella 
mucronata ebenfalls, wenn auch viel sparlicher als im Zwischenkonglo- 
merat, enthalten; auch andere Fossilien treten in diesem oberen Mergel- 
kalk ziemlich sparlich auf. 

TROEDSSON spricht nur von der Méglichkeit ehemaligen Vorhanden- 
seins der Mammillaten-Zone dortselbst, indem er in dem Basalkonglo- 
merat nicht nur krystalline Rollstiicke, sondern zu etwa 1/; solche sedi- 
mentirer Entstehung fand und unter ihnen besonders Kalksteinbrocken 
von gelber Farbung und meist abgeplatteter Gestalt, deren urspriinglich 
weissgraue Farbe erst durch spitere Oxydation oberflachlich so ver- 
Andert sei. Dieselbe Kalksteinart finde sich auch als Bindemittel in 
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Rollstiicken eines der Zerstérung anheimgefallenen Konglomerates, 
welches neben Gneiss- und Quarzitbrocken auch verwitterte Glauko- 
nitsandsteinstiicke enthielte und in seinem kalkigen Bindemittel 
Fossilien aufweise, die, obwohl noch nicht bestimmbar, mit einiger 
Wabrscheinlichkeit der Mammillaten-Kreide zugewiesen werden k6nn- 
ten. Diese Konglomeratbrocken im Konglomerat, sowie die gelblichen 
plattigen Kalksteinstiicke deuten nach TRoEDsson auf Schichten, wel- 
che durch die Transgression des M weromista- Meeres der Zerstérung an- 
heimgefallen seien. 

Die Sache liegt hier aber doch wohl etwas anders; denn es ist die 
Mammillaten-Kreide selbst, die durch die Hauptmasse des Basal- 
konglomerates dargestellt wird, so dass nur von einer Transgression des 
Mammillaten-Meeres, nicht aber von einer solchen des Mucronaten- 
Meeres die Rede sein kann. Diese Transgression kann sehr wohl noch 
altere senone Ablagerungen zerstért und aufgearbeitet haben, mdégli- 
cherweise auch die tiefsten, eben erst gebildeten Schichten der Mam- 
millaten-Kreide selbst; aber bestimmte diesbeziigliche Beobachtungen 
liegen bisher nicht vor. TroEDsson hat auch die Vermutung ausge- 
sprochen, dass die Mammullaten-Zone durch eine Regression des Meeres 
abgeschlossen und die Ablagerung der Mucronaten-Kreide unter einer 
erneuten Transgression vor sich gegangen sei; er sah auch in den ange- 
blichen aufgearbeiteten Resten der Mammillaten-Kreide die Andeutung 
der nordlichen Verbreitungsgrenze dieser Zone. Meine oben mitgeteilten 
Beobachtungen scheinen mir diese Annahmen TROEDSSONs nicht zu 
bestatigen, 

Uber die sonstigen Fossilien des basalen Mammillaten-Konglomerates, 
sowie des jiingeren Mucronaten-Konglomerates sich naiher zu dussern, 
méchte ich den schwedischen Kollegen, insbesondere Herrn Dr. HAae, 
vollig tiberlassen, aber die Mannigfaltigkeit der Rollstiicke krystalliner 
Gesteinsarten in beiden ist eine so bemerkenswerte Higenschaft, 
dass sie mir eine besondere Wiirdigung und eine eingehende 
Untersuchung zu verdienen scheint. Das geringfiigige, 1920 von mir 
mitgenommene Material reicht ftir eine solche natiirlich nicht aus, so 
dass ich mich hier auf einige kurze Hinweise beschranken muss, im 
Ubrigen aber die Aufmerksamkeit auf dieses sehr interessante Vorkom- 
men lenken und der Vermutung Ausdruck geben méchte, es seien hier 
noch bemerkenswerte Ergebnisse zu erzielen. Eines zunichst scheint 
mir ziemlich klar zu sein, dass es nicht oder doch nicht nur die Brandung 
des vermutlich nordwirts fortschreitenden Senonmeeres gewesen sein 
kann, welches dieses mannigfaltig zusammengesetzte grobe Basal- 
konglomerat schuf, und dass es nicht ein einheitlicher Uferabbruch 
war, dessen Gesteinsmaterial sich hier zusammenhaufte, sondern dass 
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ein weit ausgedehnteres Gebiet krystalliner Gesteine der Brandungszone 
auf fluviatilem Wege sein mannigfaltiges Gesteinsmaterial zugefiihrt 
hat. Sonst kénnte meines Erachtens ein so buntes Mosaik, ein so 
wechselreiches Haufwerk verschiedenster Gesteinsarten nicht auf so 
engem Raume zusammenliegen, wie man es in kurzer Zeit in dem Byar- 
numer Aufschluss sehen und sammeln kann. Mit den wenigen Worten 
TRoEDssons von Gneiss und Diorit neben Feldspatstiicken und anderen 
krystallinen Felsarten des Untergrundes, Quarzit und Quarz, ist die 
Frage nach Art und Herkunft der Rollstiicke sicherlich nicht als er- 
ledigt anzusehen. Auch die sedimentiren kalkigen Rollstiicke brauchen 
nicht oder doch nicht simtlich einem damals in unmittelbarer Nach- 
barschaft anstehendem Kreidegestein zu entstammen, sondern sie 
kénnen, abgesehen von einem gewissen Transport in der Brandungs- 
zone des Meeres selbst, ebenfalls teilweise durch fliessendes Wasser in 
diese Brandungsregion gelangt sein. 

Von einem im allgemeinen plattigen Charakter auch der krystallinen 
Rollstiicke des Konglomerates, wie TRoEDSsSON (I. c. pag. 660) beilaufig 
sagt, habe ich nichts bemerken kénnen; im Gegenteil schienen mir 
stark gerundete und nur missig eckige Formen durchaus vorzuwiegen, 
was auf sehr griindliche und lange dauernde Abrollung schliessen lisst. 
Aber das mag sich ja stellenweise etwas verschieden verhalten. 

TROEDSSON spricht ferner von der auffallend geglaittet erscheinenden 
Oberfliche der Rollstiicke von Phosphorit und Kalkstein, einer Er- 
scheinung, welche von LuNDGREN ehedem auch an den Rollstiicken eines 
entsprechenden Kreidekonglomerates von Tormarp, N vom Hallandsas, 
beobachtet und auf Politur durch Kreideschlamm zuriickgefiihrt wurde. 
Eine andere Deutung erscheint mir jedoch wahrscheinlicher, namlich 
folgende. In anderen groben Konglomeraten, solchen des deutschen 
Rotliegenden, des mittleren Buntsandsteins, sowie der tertiaren und 
diluvialen Nagelfluh, sieht man solche glatte, wie poliert aussehende 
Oberflachen der Gerdlle nicht selten, kann sie ahnlich auch in Eisen- 
stein-, Kalkstein--und Phosphorit-Konglomeraten, und zwar in solchen 
auch an Fossilbruchstiicken, beobachten und mit Sicherheit auf sekun- 
dire Ausscheidung feinster glatter oder gar glanzender Mineralhaute 
zuriickfiihren, welche teils aus Calcit, teils auch aus phosphoritischer 
Substanz bestehen. Besonders fallen in solchen Konglomeratgesteinen 
weichere Sedimentbrocken und Fossilreste des 6fteren der Phosphori- 
tisierung anheim, die uns dann teils als véllige Umwandlung des ganzen 
Gesteinsbrockens oder Fossilrestes entgegentritt, teils aber noch im 
Beginn des Prozesses stehen geblieben ist und uns eine Umwandlung 
der Oberfliche und ein Vordringen der Phosphoritsubstanz bis zu 
geringer Tiefe, besonders auch auf Rissen und Kliiftchen, zeigt. Vollig 
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umgewandelte Fossilbruchstiicke kénnen eine sehr glatte, wie poliert 
glinzende Oberfliche ihrer phosphoritisierten Masse besitzen, wahrend 
schwicher umgewandelte oft eine nur aussen braunliche oder griinliche 
Fiarbung angenommen haben und zugleich eine Glattung zeigen konnen, 
die offenbar mit dem Umwandlungsprocess zusammenhangt. 

Ahnlich diirfte es sich auch mit den wie poliert aussehenden Roll- 
stiicken des Bjarnum-Konglomerates verhalten. Auch die Belemniten 
desselben besitzen teilweise eine ausserordentlich glatte Oberfliche, 
zum anderen Teil sind sie dagegen durch Korrosion rauh oder gar 
lécherig, wie angefressen, geworden. Die Glatte der ersteren ist bestimmt 
keine urspriingliche Oberflachenbeschaffenheit, ebensowenig aber auch 
eine Politur durch Kalkschlamm. Die Ursache liegt auch hier augen- 
scheinlich in beginnender Umwandlung, wahrscheinlich Phosphoriti- 
sierung, unter sekundarer Hautchenbildung. 

Lange nach Niederschrift vorstehender Erérterungen wurde mir die 
neuerdings erschienene ausfiihrliche und lehrreiche Abhandlung von 
Assar Happine iiber paliozoische und mesozoische Konglomerate 
Schwedens? zuginglich, doch fand ich in ihr das Konglomerat von Bjar- 
num nicht beriicksichtigt, obwohl es meines Erachtens unter den 
_kretazeischen Konglomeraten Siidschwedens eines der auffalligsten 
und wohl das interessanteste ist. Hs wire sehr zu begriissen, wenn aus 


gleicher Hand eine eingehende Untersuchung auch dieses Konglomerates 
stattfinden wiirde.2 


2. Bastad am Hallandsi§s. 


Der Gruskalk bei Bastad ist, wie bekannt, in einem tiefen Bruch 
éstlich der Kalkfabrik unterhalb der Bahnstation auf dem sogenannten 
»Malen« vortrefflich aufgeschlossen. Das Gestein erinnert so sehr an 
dasjenige der Mammullaten-Kreide Schonens, dass man auf den ersten 
Blick diese letztere vor sich zu haben glauben méchte, doch macht das 
zwar nicht allzuhiufige, doch nicht zu iibersehende Vorkommen von 
Belemnitella mucronata im Gestein rasch die Zugehérigkeit dieses Grus- 
kalks zur Mucronaten-Kreide unzweifelhaft. Die Ablagerung ist bis 
zu einer Michtigkeit von etwa 9 m aufgeschlossen, aber sie ist bis zu 


‘ Happine, Assar, The pre-quaternary sedimentary rocks of Sweden, II. (Acta 
Universitatis Lundensis, Nov. Ser.-2, XXIII, N:o 5, 1927). 

® Bei dieser Gelegenheit michte ich mir auch einen Hinweis auf die im nord- 
deutschen Diluvium als Geschiebe vorkommenden postsilurischen Konglomerate, ins- 
besondere das interessante Ramsisa-Konglomerat, gestatten, die als zweifellos skandi- 
navischer Herkunft wohl auch in den Rahmen der Abhandlung A. Happrne’s hinein- 
fallen méchten (cf. E. Srontuy, Zeitschr. d. deutsch. Geol. Ges., 1905, Bd 57 pag. 173 
und 290), zumal da sie auch in Schonen vorkommen. 
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20m Tiefe durch Bohrung nachgewiesen worden. Es ist daher nicht 
ohne weiteres angiingig, diese gesamte Miachtigkeit der Mucronaten- 
Kreide zuzurechnen, sondern man, muss von vornherein mit der Még- 
lichkeit rechnen, dass die tieferen Schichten, welche nicht aufgeschlossen 
liegen, auch noch der Mammillaten-Kreide entsprechen kénnten. Ich 
habe gute Griinde dafiir, dass dieses tatsichlich der Fall ist. Neben 
wohlerhaltenen und vollstindigen, aber auffallend kleinen und schlanken 
Individuen von Belemnitella mucronata, welche unzweifelhaft primar 
im Gestein liegen, finden sich namlich vereinzelt auch abgerollte Frag- 
mente grosserer und dickerer Belemniten im Gruskalk, welche zwar 
zum Teil auch noch zu Belemnitella mucronata erheblicherer Grésse 
gehoren kénnten, als der Gruskalk sie sonst enthalt, zum anderen Teil 
aber bestimmt Mammillaten-Fragmente sind, wodurch auch die Mucro- 
‘naten-Natur der ersteren zweifelhaft wird. 

Die unzweifelhaften Mammillaten-Fragmente weisen nun unzwei- 
deutig auf eine nicht fern gelegene, aufgearbeitete Ablagerung der 
Mammillaten-Stufe hin, und es erscheint als wahrscheinlich, dass letz- 
tere auch am Orte selbst vorhanden und in den iieferen Gruskalkschich- 
ten unter dem Mucronaten-Niveau zu suchen sei. Dafiir spricht noch ein 
weiterer Umstand. G. Dz Grrr! hat nach einem Vortragsbericht gele- 
gentlich einer Brunnengrabung bei Bastad aus einer Grusbreccie sehr 
zahlreiche Belemniten-Fragmente erhalten, welche von DE GEER 
trotz ihrer auffallenden Grésse saimtlich zu <Actinocamax verus 
gestellt worden sind und ihm Anlass zu Vermutungen iiber das Alter 
der Emporhebung des Hallandsases gaben. An der Richtigkeit der 
Artbestimmung als Act. verus hegte ich von Anfang an einigen Zweifel, 
da solche Anhaufungen von Individuen des Act. verus als alleinigem 
Belemniten eines senonen Horizontes sonst nirgends, weder in der siid- 
-skandinavischen noch in der norddeutschen Kreide, bekannt geworden 
sind. In Sonderheit enthilt das sogenannte Verws-Konglomerat von 
Tosterup-Rédmélla in Schonen diesen ihren leitenden Belemniten 
keineswegs in einer solchen Anhaufung. Dazu kommt, dass die Indivi- 
duen des angeblichen Act. verus von Bastad die normale Grosse dieser 
Art erheblich iiberschreiten sollen. Das alles bedeutet aber fiir mich, 
der ich die Eigenart des Act. verus und sein Vorkommen griindlich 
kenne, dass es sich bei Bastad tiberhaupt nicht um Act. verus handeln 
kann. ; 

Leider ist es mir nun weder friiher noch spiter trotz mehrfacher 
Bemithungen gelungen, die betreffenden Belemniten zur Nachpriifung 
zu erhalten, so dass die Frage nach der Artzugehérigkeit vorderhand noch 


1G, De Geer in Geol. Féren. Forh., Bd. 41, H. 7, 1920, pag. 530. 
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ungelést bleiben muss. De Guer teilte mir nur schliesslich (1928) mit, 
dass aus gutem Grunde zur Zeit eine Ubermittelung nicht erfolgen 
kénne, die Zugehérigkeit der betreffenden Belemniten zu Act. verus 
aber wegen der etwa doppelten Grésse derselben und auch wegen ihrer 
etwas andersartigen Abschaélung am Alveolarende kaum mehr von 
ihm behauptet werden kénne. Damit wird ja auch die Folgerung 
beziiglich der Zeit der Heraushebung des Hallandases hinfallig. Die Un- 
moglichkeit, hier volle Klarheit zu. schaffen, bedaure ich ganz ausser- 
ordentlich, méchte aber doch nicht unterlassen, mich unter*Vorbehalt zu 
der Sache zu fussern, wesentlich auch aus dem Grunde, dass ich Anlass 
habe, hier wiederum eine Folge der irrigen, in Schweden leider noch 
immer nicht ganz iiberwundenen Auffassung MoBERG’s iiber die strati- 
graphische Bedeutung des Act. verus in der Kreide Schonens zu sehen, 
nach welcher diese Art eine Leitform der Emscher-Stufe bzw. der 
Westfalicus-Kreide sein soll. Act. verus ist aber vor allem eine Art der 
oberen Granulaten-Kreide; er findet sich weit seMener auch schon in der 
unteren Granulaten-Kreide und im oberen Emscher. Die betreffenden 
Schichten bei Tosterup-R6dmdlla in Schonen entsprechen ohne Zweifel 
nicht dem Emscher oder der Westfalicus-Kreide, sondern der Granulaten- 
Kreide. Falls es sich also, was ja sehr zu bezweifeln ist, bei Bastad 
wirklich um Act. verus handeln sollte, so ware auch dort nicht mit 
Emscher, sondern mit Granulaten-Senon zu rechnen. Liegt dort aber 
nicht Act. verus, sondern, was erheblich mehr Wahrscheinlichkeit 
fiir sich hat, Act. westfalicus vor, so miisste man auf oberen oder tief- 
stens mittleren Emscher schliessen. Aber dieser Schluss bleibt so lange 
unsicher, bis die betreffenden Belemniten nachgepriift sind; nur dass 
sie alter als Mucronaten- und Mammillaten-Senon sind, darf als unzwei- 
felhaft gelten, aber das ist ein so unbefriedigendes Ergebnis, dass ich 
die Hoffnung nicht aufgeben méchte, die endgiiltige Deutung doch 
noch einmal ausfiihren zu kénnen.! 


‘In letzter Stunde erhielt ich von Herrn Amanuens. Aur LuNDEGREN in Stock- 
holm eine Anzahl von Belemniten aus dem Gruskalk von Ringeleslatten, etwa 6 km 
siidwestlich von den Ignabergabriicken, im Kristianstad-Gebiet zur Deutung iiber- 
sandt, welche alle Variationen des Actinocamax westfalicus ScuuiterR des oberen 
Emschers umfassen. Dieses neue Vorkommen macht es einerseits wahrscheinlich, dass 
zwischen ihm und dem Mammillaten-Gruskalk von Ignaberga das Granulaten-Senon, 
vermutlich auch in Gruskalkfazies, liege, und erhéht andererseits die Wahrscheinlich- 
keit, dass das von Dr Grnr beschriebene Vorkommen bei Bistad ebenfalls der West- 
falicus-Kreide des oberen Emschers angehéren méchte. Auch R. Hice sandte mir 
freundlichst aus der Palaeozoolog. Abteil. des Reichsmuseums einen von Mopere 
(Uber schwedische Kreidebelemniten 1894 p. 73) bestimmten » Act. westfalicus» aus 
mergeligem Kalksteingeschiebe von Griseryd in Halland. Moperc irrte auch in 
diesem Falle; denn es handelt sich um einen durch tiefere Alveole bei zugleich abge- 
schwiachter Riefung und beginnender Granulation gekennzeichneten Act. west falicus- 
granulatus Srouu. der unteren Granulatenkreide, etwa gleich den Schichten des 


Hauericeras clypeale und Inoceramus pseudocardissoides Scuuiir. von Eriksdal 
(cf pag. 167, 168). 
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Um in diesem Zusammenhange nochmals auf das interessante und 
wichtige Profil von Tosterup-Rédmilla zuriickzukommen, so kann ich, 
zumal nach den letzten Ausserungen A. Happrne’s! nur annehmen, 
dass in der dortigen Schichtenfolge, welche drei verschiedenartige 
Konglomeratzonen enthilt, das’ Westfalicus-Konglomerat dem oberen 
Emscher, das Verws-Konglomerat aber der Granulaten-Kreide entspricht, 
welche letztere dann von der Mammillaten-Stufe bzw. dem Mammillaten- 
Konglomerat als dem Aquivalent der norddeutschen Quadraten- 
Kreide tiberlagert wird, der sich schliesslich noch die untere Mucro- 
naten-Kreide anschliesst. Das wichtige Profil von Tosterup-Rodmilla 
nach A. HappING gebe ich hier nachstehend wieder: 


Calcareous sandstone .... . . beds with Bel. mucronata. 


rian, and Liassic rocks terup-Conglomerate). 
Shell fragment limestone. 


Conglomerate with pebbles of Lias Pare Coe onerate, 
PIGRGeks ire) Bourton ek ude 


Loose arenaceous beds. 
pebbles of Liassic rocks. . . 
Breccia 
Greyish yellow sandstone with 
pebbles of Liassic rocks . . . 


Conglomerate with pebbles of Sal Mammuillatus-Conglomerate (Tos- 
Westfalicus-Conglomerate. 


Greyish yellow sandstone _ 


Rush coloured sandstone .. . . Liassic beds. 


38. Eriksdal, Lyckés und Kullemdlla. 


Uber die Leitfossilien und das aus ihnen sich ergebende Alter der Senon- 
mergel von Eriksdal, Lyckaés und Kullemélla in Schonen habe ich mich 
schon vor vielen Jahren eingehend geaussert.2, Nachdem ich im Jahre 
1920 nun Gelegenheit hatte, das in der Geologischen Landessammlung 
und in der Palaeozoolog. Sammlung im Stockholmer Reichsmuseum 
befindliche Fossilmaterial dieser Lokalitiiten nochmals zu priifen und 
mit den neueren Ergebnissen der Senonstratigraphie in Einklang zu 


1], ¢. 1927, pag. 118. ; NS ot 
ani. emacs, ‘Binige Bemerkungen iiber die obere Kreide u. s. w. (Archiv f. 


Anthropologie und Geologie Schlesw. Holsteins Bd I, H. 2, 1896, p. 27 ff). 
fibeniiber Uber die Gliederung des norddeutschen und baltischen Senons u, 8. Ww. 


(ibidem, Bd II, H. 2, 1897, pag. 264—268). 
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‘bringén, seien mir auch dariiber noch einige Worte gestattet. In den 
Jahren 1896: und 1897 war die untere, durch Actinocamax westfalicus- 
granulatus, Hauericeras clypeale, Placenticeras syrtale und »Inoceramus 
cardissoides» gekennzeichnete untere Granwaten-Kreide noch nicht als 
allgemein giiltiger fester Horizont hinreichend fixiert; denn erst 1900 
stellte G. Mitier! diese Zone auf und 1916? bestiitigte ich sie als eine 
der bezeichnendsten und wichstigten Zonen des norddeutschen Unter- 
senons iiberhaupt. Aber erst ganz neuerdings hat R. Hernz* in seinen 
ausgezeichneten Inoceramen-Studien gezeigt, dass Inoceramus cardissot- 
des autt. (GoLp¥F.) eine Kollektivbezeichnung fiir mehrere Arten des 
oberen Emschers und der unteren Granulaten-Kreide geworden ist, die 
unbedingt wieder auf Inoc. cardissoides GoLDF. im eigentlichen engeren 
Sinne der Art des Salzberges bei Quedlinburg einzuschranken ist, 
wahrend andere bisher als Inoc. cardissoides bezeichnete Formen als 
I. pachti Arcu. oder I. pinniformis Wii. bzw. I. tuberculatus Woops 
oder I. steenstrupi Lor. var. pseudocardissoides ScuuttTeR oder I. 
cancellatus GOLDF. umzudeuten waren. Bei mehrfacher gemeinsamer 
Durcharbeitung des Braunschweiger Materials verschiedenster Loka- 
litiiten ergab sich in eingehender Aussprache iiber die einschlagigen 
Umstiinde eine weitgehende Klarung in stratigraphischer und palion- 
tologischer Hinsicht, die besonders auch Querum bei Braunschweig 
und sein Aquivalent Eriksdal in Schonen betrifft, von wo HxErnz bei- 
laufig (Inoceramen I, 1928, pag. 79) nach Stockholmer Material noc. 
patootensis et var. cancellata Goupr. und I. steenstrupi DE Lor. nannte, 
wahrend I. cardissoides Goupr. zu fehlen scheint. Die letztgenannte Art 
gehort nach jetziger Kenntnis am Salzberge bei Quedlinburg auch 
nicht der untersten Granulaten-Kreide, sondern dem oberen Emscher 
an und wird dort von Actinocamasx westfalicus SCHLUTER und Inoceramus 
lobatus GoupF. (von ScuHLvrerR)* begleitet. Die nachstfolgende Zone, 
die unterste der Granulaten-Kreide, enthalt dagegen dort wie andernorts 
die vermutlich als jiingere Mutation des Inoc. cardissoides zu deutende 
var. pseudocardissoides des Inoc. Steenstrupi Lor. neben Hauericeras 
clypeale, so abgesehen vom Salzberg besonders bei Querum unweit 
Braunschweig, so auch bei Eriksdal in Schonen. Hier wie dort darf 
man heute also nicht mehr von einer Cardissoides-Zone der unteren 
Granulaten-Kreide sprechen, wie bisher geschehen, sondern von einer 


* Zeitsehr, d. Deutsch. Geol. Ges., Bd 52, 1900, Verhandl. p. 39. 

> E. Srontey, Neue Beitrige zur Kenntnis der norddeutschen oberen Kreide I—IV 
(9 Jahresber. d. niedersichs. Geol. Ver. z. Hannover 1916). 

* R. Heinz, Beitrag zur Kenntnis der Stratigraphie und Tektonik der oberen 
Kreide Liineburgs ,(Mitt. a. d. Mineralog.-Geolog. Staatsinstitut, Heft VI, Ham- 
burg 1926). Derselbe, Beitrige zur Kenntnis der oberkretazeischen Inoceramen I—VIII. 

* ef. E. SronzEy loc. cit. 1916, pag. 72—74. 
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‘ Pseudocardissoides- oder von der Olypeale-Zone, oder von derjenigen 
des Actinocamax westfalicus-granulatus: Alle drei Leitformen | liegen 
auch von Eriksdal vor. Inoc. patootensis px Lor. bei Eriksdal, der nach 
R. Hernz den von mir von J. lobatus Goupr. abgetrennten I. lobatus 
ScHLtrer als Synonym einschliesst, deutet nebst dem von R. Hernz 
als seine Varietit aufgefassten I. cancellatus Goupr. nach Hernz aut 
den héheren Horizont der Marswpiten-Schichten, der aber bisher dort 
nicht nachweisbar geworden ist. Beide sind aber zweifellos in noch 
héherem Grade fiir die noch jingere obere Granulatenkreide, 
den Horizont von Lyckaés und Kullemdlla, kennzeichnend, neben 
zahlreichem I. lingua Scuuiiter, der bei Eriksdal in typischen Aus- 
bildung noch fehlt. . 

Beziiglich der Actinocamaz-Formen, welche MosErG einst! von dor 
als forma ovata bzw. ovata-westfalica bezeichnete, darf ich auf meine 
friiheren diesbeziiglichen kritischen Erérterungen verweisen. Leider 
hat Mozere auch noch in seiner letzten einschligigen Arbeit vom Jahre 
-1910? an seiner irrtiimlichen Deutung der schwedischen Actinocamaz- 
Arten festgehalten und insbesondere seine forma ovata als mit meinem 
.tevidierten Act. granulatus Bl. typ. ident. erklart, daher auch die durch- 
aus zutreffende Bezeichnung »Granulaten-Kreidey nicht angenommen. 
Forma ovata MoBere ist aber zum wesentlichen Teil mit meinem Act. 
westfalicus-granulatus der Pseudocardissoides-Zone, zum kleineren auch 
mit Act. granulatus typ. der oberen Granulaten-Kreide ident, kann also 
auch ersteren provisorischen Namen nicht ersetzen. Forma quadrata 
MopereG andererseits umfasst beiliufig gesagt nicht nur den jiingeren 
Act. quadratus Bl. typ., sondern auch Individuen des Act. granulatus Bu. 
der oberen Granulatenkreide mit mehr quadratischem als ovalem Alveo- 
-lenumriss, wie sie bei Lyckés und Kullemélla ganz wie in der oberen 
Granulaten-Kreide Braunschweigs vorkommen. Die Mehrzahl der 
friiher von Mosere und auch von mir zu Act. westfalicus gezogenen 
Individuen von Eriksdal diirfte eher der Zwischenform Act. westfalicus- 
granulatus zazurechnen sein; aber auch Act. westfalicus selbst ist dort 
durch wenige Exemplare vertreten, so dass ganz wie bei Querum die 
-Grenze der Granulaten-Kreide zum Emscher mindestens erreicht, wahr- 
scheinlich noch etwas unterschritten wird. Auch nach oben geht Eriks- 
dal wohl iiber die Pseudocardissoides-Zone der untersten Granulaten- 
Kreide hinaus, obwohl Placenticeras syrtale, welches auch nach den 
neuesten Untersuchungen von R. Hetrnz im allgemeinen etwas jiinger 
als Hauericeras clypeale ist und von Inoceramus pinniformis, so beson- 


1 ef. E. Stotuey loc. cit. 1897, pag. 264—268. : dl 
2 Geologorum conventus XI, 1910, Guide N:o 40 (Reprinted from Geol. Féren. For- 
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ders bei Heudeber, begleitet zu werden pflegt, vermisst wird. Zwar 
ist bei Eriksdal nach wie vor von Marsupiten der mittleren Granulaten- 
Kreide nichts gefunden worden, aber meine laingst gehegte Vermutung, 
dass die Uintacrinus-Zone vielleicht nicht fehlen werde, hat sich nach 
freundlichen Mitteilungen der Herren Hace und R. Hernz neuerdings 
fiir Kriksdal bestatigt.t 

Zwischen Eriksdal einerseits und Lyckas-Kullemélla 
andererseits bleibt also auch nach den neuesten Feststellungen noch 
eine Liicke, da, wie gesagt, Marsupiten weder in den héchsten Schichten 
von Eriksdal, noch in den tiefsten von Lyckas und Kullemélla gefunden 
worden sind, die Auffalligkeit auch isolierter Asseln aber so gross ist, 
dass sie der Beobachtung kaum hatten entgehen kénnen, und ebenso- 
wenig anzunehmen ist, dass sie, zumal bei der sonstigen sehr weit- 
gehenden Ubereinstimmung der Granulaten-Kreide Schonens und 
Nordwestdeutschlands, in jener iiberhaupt fehlen sollten. 

Dass Lyckaés und Kullemélla vollkommen der oberen Granulaten- 
kreide, wie sie besonders typisch im Stadtgebiet Braunschweigs ent- 
wickelt ist, entsprechen, kann keinem Zweifel unterliegen. Actinocamax 
granulatus Bu. Typ., Act. verus Miuu., der hier sem’ Hauptlager hat, 
Act. depressus ANDR., Hauericeras pseudo-gardent Scuttt., Scaphites 
binodosus A. Roem. und Inoceramus lingua Goupr. sind dafiir voll be- 
weisend. Diese bei Braunschweig in erheblicher Michtigkeit entwickelte 
Obere Granulaten-Kreide ist in der Fazies des Liineburger 
Normalprofils auffallend schwach entwickelt, wie neuerdings wieder 
durch R. Heinz festgestellt worden ist, der dort zwischen Marsupiten- 
Horizont und unterer Quadraten-Kreide nur einen sehr schmalen Hori- 
zont fand und daher auch noch 1928 (Inoceramen I) hier keine besondere 
Zone als selbstandig unterschied. Letzteres ist aber nach allen Erfah- 
rungen im subhercynen Gebiet, wo diese Zone sowohl in Tonmergel-, 
wie Griinsandfazies eine wesentliche Bedeutung und zweifellose Selb- 
stindigkeit besitzt, durchaus nicht angiingig, und das Gleiche gilt auch 
fiir die ganz entsprechende Tonmergelentwickelung dieser Zone in 
Schonen bei Lyckas' und Kullemélla. Es empfielt sich daher m. E., 
die gesamte Granulaten-Kreide nicht in zwei, sondern in drei Haupt- 
horizonte zu gliedern, nimlich in die Untere Granulaten- 
Kreide, welche die Pseudocardissoides-Zone umfasst, die Mittlere 
Granulatenkreide, durch die Uintacrinus- und die Marsu- 
piten-Zone dargestellt, welche bei Liineburg und nach einem neuen 
Aufschluss des Mittellandkanals bei Woltorf unweit Peine westlich 
von Braunschweig einen recht umfangreichen Schichtenkomplex 


1 R. Hernz hat die betreffenden Uintacrinus-Reste zuerst als solche erkannt. 
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bildet, und schliesslich die Obere Granulatenkreide 
mit ihren bekannten, oben genannten Leitformen und dem iiberaus 
grossen Faunenreichtum ihrer Braunschweiger Entwicklung. Eine 
: Reduktion der Machtigkeit einer dieser drei Unterabteilungen in 
irgend einem Teilgebiet und in irgend einer besonderen Fazies 
vermag deren Selbstindigkeit und die Notwendigkeit ihrer Unter- 
scheidung nicht zu beeintrichtigen. Innerhalb der Unteren Granu- 
latenkreide ergiebt sich heute sodann eine deutliche Zweiteilung 
in einen unteren Horizont des <Actinocamazx westfalicus-granulatus, 
des Hauericeras clypeale und des Inoceramus Steenstrupi pu Lor. 
var. pseudocardissoides ScuiutitT. und in einen oberen Horizont des 
Placenticeras syrtale und des Inoceramus pinniformis Wi.u., in dessen 
Oberregion bereits, wie auch noch in der Unterregion der Marsupiten- 
Schichten, nach R. Hetyz Uintacrinus auftritt, waihrend des letzteren 
Haupthorizont schmal dazwischen liegt. Der bezeichnende Actinocamax 
der Syrtale-Zone ist vom Act. westfalicus-granulatus der Clypeale-Zone 
ebenso wohl unterscheidbar wie von der Mutation der Marsupiten- 
Schichten und dem Act. granulatus typ. der Oberen Granulatenkreide; 
Individuen, die an Act. westfalicus erinnern, finden sich da nicht mehr. 
Es wird notwendig werden, auch hier neue Namen anzuwenden und 
ebenso den stets von mir provisorisch gedachten Namen Act. westfalicus- 
granulatus durch eine endgiiltige Bezeichnung zu ersetzen. 

Das instruktive Liineburger Gliederungsschema von R. HeEtnz (1928) 
ware also zunichst in allgemein giiltigem Sinne durch Einfiigung der 
dort ganz fehlenden »Oberen Granulatenkreide mit 
Act. granulatus Bu. tye., Placenticeras bidorsatum, Scaphites binodosus, 
Inoceramus lingua Scuriit., Inoc. patootensis etc. als einer sehr wesent- 
lichen, selbstandigen und oft recht machtigen Zone zu erganzen. 


1 Herr Dr. Hetnz hat auf meine Anregung hin diesen Aufschluss zusammen mit 
Herrn Prof. Kumm, Braunschweig, begangen und Marsupiten-Reste bereits wenige 
Meter iiber dem Basalkonglomerat der untersten Granulatenkreide, die auch dort den 
Zonen des Hauericeras clypeale und des Placenticeras syrtale entsprechen diirfte, 
gefunden und dieselben dann auf eine weite Strecke des Kinschnittes hin verfolgt. 
Die sich westlich daran anschliesserde obere Granulatenkreide liess die Marsupiten 
dagegen, ganz wie bei Broitzem und Braunschweig, vermissen. Bei Broitzem sind 
sie freilich vor 1900 (ef. E. Sronuey, |. c. 1897 pag. 229), nur an einer spaiter dauernd 
verschiittet gebliebenen ‘Stelle der grossen Grube von G. Bope gesammelt worden, bei 
Braunschweig einzig und allein in der alten, langst zugeschiitteten RunGe’schen 
Ziegeleigrube lange Zeit aufgeschlossen gewesen, von wo ein grosses, yon H. SIEVERTS 
(Abh. d. Preuss. Geolog. Landesanstalt N. F., Heft 108, 1927) leider nicht beriick- 
sichtigtes Material in die Braunschweiger Hochschulsammlung gelangt ist, zusammen 
mit vielen anderen Fossilien, wahrend die simtlichen iibrigen Ziegeleigruben im 
Westen der Stadt Braunschweig und die grosse Broitzemer Grube, letztere seit mehr 
als 30 Jahren, in der fossilreichen oberen Ganulatenkreide im von mir schon mehr- 
fach prazisierten Sinue dieses wichtigen, meist, nur bei Liineburg nicht, machtigen 
und durchaus selbstandigen Horizontes stehen bzw. standen (cf. E. Srouuzy l. c. 


1897 und 1916). 
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- Schliesslich sei hier noch bemerkt, dass die alteren Angaben DE GEER’s. 
iiber das Vorkommen von Actinocamax westfalicus, Act. granulatus und 
Act. quadratus bei Flackarp und Sédraby in Schonen, sowie diejenigen 
Mozera’s iiber die gleichen Arten bei Graseryd und Kaseberga wohl 
auch einer Nachpriifung und genauerer Priazisierung ihres Zonen- 
charakters bediirfen kénnten. Man wird auch darauf gespannt sein diir- 
fen, ob sich in Schonen nach Uintacrinus nicht auch Marsupites noch 
einmal finden wird. 


4. Der Arnagerkalk Bornholms. 


Durch die neueren Untersuchungen I. P. I. Ravn’s' hat unsere 
Kenntnis der Bornholmer Kreide besonders insofern eine unerwartete 
Erweiterung und Anderung erfahren, als der eigentliche Arnager- 
Griinsand sich als cenomanen Alters ergeben hat und somit vom Bavn- 
odde-Griinsand des oberen Emschers oder der Wéstfalicus-Kreide scharf 
getrennt zu halten ist. Fiir den zwischen beiden liegenden Arnager- 
Kalk nimmt Ravn ein oberturones Alter in Anspruch. Zum Baynodde- 
Griinsand méchte ich hier schon kurz bemerken, dass die Ausbildung, 
welche Act. westfalicus in ihm besitzt, sowie seine relative Haufigkeit, 
auf obersten Emscher weisen und dass tiefere Horizonte des Emschers 
in ihm bisher nicht nachweisbar gewesen sind. Auch die relative Haufig- 
keit von Act. verus (9 Exemplare Ravn’s) spricht fiir obersten Emscher, 
denn in den niachstilteren Involutus-Schichten pflegt derselbe noch 
viel seltener zu sein. Vollends ist die alte Auffassung Mopera’s yon 
einer Verus-Zone unter der Westfalicus-Kreide Schonens als zweifellos 
irrig abzuweisen. Ware der Arnager-Kalk nun wirklich oberturon, so 
wiirde zwischen ihm und dem Baynodde-Griinsand eine erhebliche 
stratigraphische Liicke klaffen, welche durch den von Ravn erwihnten, 
den Arnagerkalk 6stlich der Horsemyreodde iiberlagernden Griinsand 
insofern mangelhaft ausgefiillt sein wiirde, als derselbe trotz seines 
anscheinend volligen Mangels an Fossilien doch als Aquivalent des 
gesamten unteren uhd mittleren Emschers gelten miisste, da er nach 
Ravn’s Angaben weder nach unten vom Arnagerkalk, noch nach oben 
vom Westfalicus-Griinsande des Bavnoddegebietes, welcher nur dem 
Oberemscher entsprechen kann, durch irgend eine Diskordanz getrennt 


‘I. T. I. Ravn: Om Kridtaflejringerne paa Bornholms Sydvestkyst (Meddel. fra 
Dansk Geol. Foren. Bd 5, N:o 2, 1916). 

—— Kridtaflejringerne paa Bornholms Sydvestkyst og deres Fauna, I. Cenomanet 
(Danmarks geol. Unders., II R., N:o 30, 1916); IL. Turonet (ibidem N:o 31, 1918); 
III. Senonet; IV. Kridtaflejringerne ved Stampeaa (ibidem N:o 32, 1921); Det 
cenomane Basalconglomerat paa Bornholm (ibidem N:o 42, 1925) 
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ist. ‘Was diesen Bavnodde-Griinsand des oberen. bzw. obersten Emschers 
anlangt, so vergleicht Ravn ihn auch mit dem Eriksdal-Mergel Scho- 
: nens, irrt hier aber insofern, als letzterer, wie wir oben sahen (pag. 
166—168), ganz wesentlich der untersten Granulaten-Kreide angehort 
und den Emscher nur schwach beriithren diirfte, wihrend im Bavnodde- 
Griinsand die Leitformen der Pseudocardissoides-Zone ohne Ausnahme 
vollig vermisst werden. Auch das Vorkommen von Mortoniceras pseudo- 
tecanum im Bavnodde-Griinsand spricht durchaus fiir Emscher und 
nicht fiir untere Granulatenkreide, wie ich schon 1916' gezeigt habe. 
Die sonstige Ahnlichkeit der beiden Faunen ist ja durch ihren geringen 
Altersunterschied sehr erklarlich. : 

Der Deutung des Arnagerkalks als einer Ablagerung oberturonen 
Alters durch Ravn habe ich daher von Anfang an sehr skeptisch gegen- 
uberstehen miissen, obwohl zuzugeben ist, dass die von RAvN angenom- 
mene Schichtenfolge, insbesondere die anscheinend konkordante EHin- 
schaltung des Arnagerkalks zwischen zweifellosem Cenoman und ebenso 
zweifellosem Emscher, étwas Bestechendes hat. Aber die Liicken, die 
dazwischen klaffen, sind doch recht hinderlich und lassen von vorn- 
herein andere Méglichkeiten offen. Zwischen dem Cenoman des Arnager- 
Griinsandes und dem angeblichen oberen Turon des Arnagerkalks 
wire die Liicke doch in der Tat auch recht umfassend. Welches Alter 
der von Ravn erwahnte Griinsand unter dem basalen Phosphorit- 
konglomerat des Arnagerkalks besitzt, ist ungewiss, obwohl Ravn ihn 
als Basalbildung dem Arnagerkalk zurechnet. 

Der Zusammenhang von Arnagerkalk und senonem Griinsand wird 
stratigraphisch und tektonisch auch durch das von GRONWALL und 
Ravn mitgeteilte Profil steilstehender Kreideschichten an der Stampeaa 
nicht hinreichend geklart, welches eine dem Arnagerkalk petro- 
graphisch und faunistisch ahnliche Kalksteinbildung zwischen Griin- 
sandschichten aufweist, deren jiingere, da sie fragmentare Belemniten- 
reste enthalten, welche eher zu Act. bornholmensis, als zu Act. westfalicus 
gehéren kénnten, auch noch turones Alter besitzen sollen. Man wird 
bei der ndtigen strengen Kritik aller dieser Tatsachen aber wirklich 
nicht behaupten kénnen, dass die Lagerungsverhiltnisse in dem ganzen 
strittigen Gebiete klar genug seien, um aus ihnen sichere Schliisse aut 
die genaue Schichtenfolge ziehen zu kénnen. Zieht man insbesondere in 
Betracht, dass die Kreideschichten an der Stampe-Aa steil aufgerichtet, 
ja z. T. iberkippt sind und verschieden, im wesentlichen aber NW—SO 
streichen, dass die Lagerung der Kreideschichten an der Siidktiste 
zwischen Korgodde und Horsemyreodde aber eine vollig andere ist, 


1 loc. cit. 1, pag. 84—87. 
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mit ganz sanftet Neigung gegen SW und wesentlich wohl ostnordést- 
lichem Streichen, so liegt es nahe, hier mit GRONWALL nicht unwesentliche 
Bruchverschiebungen anzunehmen, durch welche eine schwer ent- 
wirrbare Schichtenlagerung herbeigefiihrt worden ist. Aber auch fiir 
den einfachsten Fall, das der Arnagerkalk tatsichlich stratigraphisch 
zwischen Arnager-Griinsand und Baynodde-Griinsand seinen richtigen 
Platz hat, so wiirde fiir ihn, auch wenn man von einem etwa oberceno- 
manen Alter absieht, von vornherein doch ebensowohl ein Alter unteren 
und mittleren Emschers in Betracht kommen, wie ein turones. Unter 
diesen Umstinden bleibt nur iibrig, vorderhand das Hauptgewicht 
auf den Fossilinhalt des Arnagerkalks zu legen und sich bei dessen 
Beurteilung jeglicher Voreingenommenheit durch eine bestimmte 
Deutung der Lagerungsverhiltnisse und gewisser angeblicher Leit- 
fossilien zu enthalten. 

Wie bekannt, habe ich friither (1897) wesentlich auf Grund der Eigenart 
des fiir den Arnagerkalk bezeichnenden, aber leider in ihm doch sehr 
seltenen Actinocamax bornholmensis Srouu., den ich am ehesten als 
eine dem Act. mammillatus vorangehende Wutation deuten zu miissen 
glaubte, ein etwa der norddeutschen Granulaten-Kreide entsprechendes 
Alter angenommen und auch andere Fossilien damit als in hinreichendem 
Einklang erachtet. Ravn dagegen plidiert fiir ein turones Alter, ob- 
wohl er selbst (I. c. pag. 14) nicht umhin kann, darauf hinzuweisen, dass 
von den drei einzigen Fossilien des Arnagerkalks, welche nicht ebenso- 
wohl aus turonen, wie senonen Schichten bekannt sind, nimlich Sca- 
phites Geinitzi, Dimyodon costatus und Spondylus serratus, nur Scaphites 
Geinitzt ein turones Leitfossil ist, wiahrend die beiden anderen, freilich 
weniger massgebenden Zweischaler bisher nur aus dem Senon bekannt 
geworden seien. Zunichst bleibt also nur Scaphites Geinitzi als ange- 
bliches Beweisstiick itibrig. Aber ist die Deutung der im Arnagerkalk 
nicht allzuseltenen, jedoch meist sehr schlecht erhaltenen Scaphiten als 
Scaphites Geinitzi des deutschen Scaphiten-Pliners wirklich so sicher 
und einwandfrei, wie Ravn glauben machen méchte? Bisher waren die 
betreffenden Scaphiten, deren Erhaltung bekanntlich sehr mangelhaft 
zu sein pflegt, abgesehen von Mércu’s alter und sicherlich ganz vager 
Benennung als Scaphites Geinitzi, stets, wenn auch nicht ohne Vor- 
behalt, teils zu Scaphites inflatus des Granulaten-Senons gestellt worden, 
so von Ci. ScHLUTER, von mir und von Ravn selbst, teils als einer neuen 
Art angehérig angesehen worden, so von Ravn und von mir. Schon 
1897 habe ich das damals im Kopenhagener Mineralog. Museum befind- 
liche Material durchpriifen kénnen und mich (1. ¢. pag. 261) eingehend 
iiber dasselbe geiussert. Da mir nun heute die Art Scaphites Geinitzi 
durch reichliches Material aus subhereynem Turon sehr geliufig ist, 
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kann ich den damaligen Vergleich, zugleich unter Beriicksichtigung des 
1907 von mir bei Arnager gesammelten neuen Materials, fortsetzen und 
erginzen. Friiher hob ich bereits hervor, dass, abgesehen von Scuii- 
TER’S drittem Stiick, die Flankenrippen der Bornholmer Scaphiten 
weder am Bauch noch am Nabel Knoten oder Zihne bilden, sondern 
héchstens leicht anschwellen, ferner dass sie bald feiner und schwicher, 
bald weitlaufiger und stirker ausgebildet sein kénnen; die gleichen 
Eigenschaften zeigt auch mein neues Material. Scaphites Geinitzi des 
Turons besitzt aber stets Knoten, freilich in recht wechselnder Starke; 
dieselben kénnen sich abschwachen und zu langgestreckten Anschwel- 
lungen werden, aber die Regel ist doch, dass sie sehr deutlich als wirk- 
liche Knoten vorhanden sind. Den Bornholmer Scaphiten fehlen solche 
Knoten dagegen stets, was gewiss nicht auf die Mangel der Erhaltung 
zuriickzufiihren ist. Ich muss daher eine Vereinigung derselben mit 
Scaphites Geinitzi fiir durchaus unméglich halten. Auch Ravn hatte 
friiher wegen des unzureichenden Erhaltungszustandes der Scaphiten 
des Arnagerkalks einige Scheu, sie bestimmt oder auch neu zu 
benennen, und bildete 1902 (1. c. Taf. III, fig. 14) ein verhaltnis- 
missig grosses, grobrippiges Exemplar als Scaphites sp. n. ab; jetzt 
stellt er auch dieses ohne weiteres zu Scaphites Geinitzi, was 
sicher nicht berechtigt ist. Vielmehr muss sich da der Gedanke 
aufdrangen, dass solche Deutung nicht unbeeinflusst durch die 
Lagerung des Arnagerkalks zwischen Cenoman und Emscher ge- 
schehen sein méchte, und dieser Gedanke wird durch den Umstand 
noch verstirkt, dass Ravn das oben erwadhnte, schon von SCcHLUTER, 
dann von Ravn selbst und ebenso von mir zu Scaphites inflatus 
gestellte Stiick nun auch zu Scaphites Geinitzi gezogen hat. Das heisst 
aber doch, den Tatsachen auf Grund einer vorgefassten Meinung eine 
unerlaubte Gewalt antun! Die strenge Kritik hatte unbedingt erfor- 
dert, hier ein non liquet auszusprechen, anstatt auf eine durchaus unzu- 
verlissige Artbestimmung hin eine Altersdeutung zu wagen, die un- 
haltbar ist. Wir werden unten sehen, dass es mit anderen Fossildeutun- 
gen Ravn’s nicht besser, als bei den Scaphiten, steht. Ich habe diese 
letzteren schon lange vor den letzten Deutungen Ravn’s mit den zahl- 
reichen Formen der subhercynen Kreide verglichen und am meisten 
Ahnlichkeit mit solchen der »Cardissoides-Zone», jetzigen »Pseudocar- 
dissoides-Zone», von Querum bei Braunschweig und des oberen Emschers 
am Harzrande, welche noch der Beschreibung harren, gefunden, kann 
aber fiir eine véllig sichere Ubereinstimmung der Arten noch nicht 
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An Ammoniten wird aus dem Arnagerkalk noch Crioceras serta* 
genannt, das sonst nur aus dem Senon bekannt geworden ist, also ent- 
schieden nicht fiir oberturones Alter spricht. Das gleiche gilt fiir Pecten 
Nilssont, eine ebenfalls rein senone Art, zu welcher sich nach einem 
Exemplar der Universititssammlung in Lund auch Pecten mantellianus 
gesellt, der nach Woops von der Zone des Micraster coranguinum bis 
zur Mucronaten-Kreide hinaufgeht, also tiefstens Emscher-Alter besitzt. 
In Lund befindet sich auch ein grosse Brunonia von Arnager, welche 
mit der sehr bezeichnenden Brunonia grandis aus der oberen Granulaten- 
kreide Braunschweigs tibereinzustimmen scheint und auch dem Liine- 
burger Granulaten-Senon nicht fehlt. Diese Siphonariden-Gattung 
Brunonia ist bisher niemals im Turon, sondern nur im Senon gefun- 
den worden. Hs ist zu bedauern, dass Ravn das Lunder Material von 
Arnager nicht mit beriicksichtigt hat, da dort noch zahlreiche Fossilien 
aufbewahrt liegen, die ich 1920 nur oberflachlich durchpriifen konnte. 
Pecten-Arten sind in grésserer Zahl dort vorhanden, ausser den schon 
genannten Arten auch solche, welche ich geneigt war, an Pecten mem- 
branaceus, Pecten cretosus und Pecten serratus anzuschliessen. Doch ist 
hier eine sorgfaltige Nachpriifung erforderlich. Von den Inoceramen 
des Arnagerkalks, die mir bisher nicht zum Ziele sicherer Alters- 
deutung zu fiihren schienen, wird weiter unten noch ausfiihrlich 
die Rede sein. Bisher steht also unzweifelhaft das Senon im Vorder- 
grunde. 

Von sonstigen Fossilien des Arnagerkalks hatte ich von jeher auf 
die Spongien wesentliche Hoffnungen gesetzt, aber immer eine 
Enttiuschung erlebt. Jetzt laisst sich aber auch iiber diese etwas 
Bemerkenswertes sagen. Resten von Spongien begegnet man ja im 
Arnagerkalk auf Schritt und Tritt, derart, dass dieses Gestein gera- 
dezu als ein Spongienkalk bezeichnet werden kann; aber die Erhal- 
tung dieser Reste pflegt eime im héchsten Grade ungiinstige, der 
Zerfall der Schwiimme ein sehr griindlicher, die Umwandlung der 
offenbar vorher pyritisierten Skeletteile in Eisenhydroxyd eine 
so allgemeine zu sein, dass man mit dem, was noch Zusammenhalt 
besitzt, aber plattgedriickt und sehr fragmentiér zu sein pflegt, in 
der Regel nur wenig anfangen kann. Freilich fallt dabei doch die 
Haufigkeit hexactinellider Formen im Vergleich mit den Lithistiden 
rasch auf, ein Verhiltnis, welches ohne Zweifel eher fiir senones (incl. 
der Emscher-Stufe), als fiir turones Alter des Arnagerkalks spricht, 
aber natiirlich erst durch den Nachweis bestimmt leitender Arten zum 
giiltigen Beweise erhoben werden kann. Herr Dr. A. ScHRAMMEN 


1 Von Ravn falschlich in Crioceras sertum geandert. 
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in Hildesheim hatte nun die Liebenswiirdigkeit, sich iiber einige 
der noch am besten erhaltenen Stiicke, die ich zum Teil der Freund- 
lichkeit meines Freundes Prof. Groénwatt in Lund verdanke, zu 
aiussern. Hines dieser Stiicke, als Jerea cf. Quenstedti ZivTEL gedeutet, 
k6énnte nach ScHRAMMEN sowohl turonen wie senonen Alters sein, 
aber ein zweites, eine zweifellose Lepidospongia, deutet mit Bestimmt- 
heit nur auf Senon. Ein drittes Stiick, eine eigenartige sehr grob- 
kanalige Hexactinellide, musste leider unbestimmt bleiben. So senkt 
sich also auch hier die Wage trotz aller Unzulinglichkeit des Materials 
doch zu Gunsten eines senonen Alters des Arnagerkalks, und man 
darf hoffen, wenn man auch den Spongien desselben in Zukunft noch 
eingehendere Aufmerksamkeit als bisher schenkt, noch mehr sicher 
bestimmbare Reste derselben zu finden. 

Wenden wir uns nunmehr den Inoceramen zu, so ware diesen ja 
nach aller Erfahrung iiber den Wert solcher als vollkommen sicherer 
Leitformen auch der engeren und engsten stratigraphischen Horizonte 
der Oberkreide von vornherein besonders grosses Gewicht beizulegen, 
wenn nicht gerade auch bei diesen die Mangelhaftigkeit der Erhaltung 
einer sicheren Artbestimmung sehr im Wege stande und ausserdem 
die bisher noch bestehende Unsicherheit iiber das Wesen mancher 
Art hindernd hinzukame, fiir welchen Umstand ja manche Umdeutung 
und Umbenennung eingebiirgerter Leitarten von Inoceramus in neuerer 
Zeit beweisend sind. Die schlechte Erhaltung der iiberdies recht seltenen 
Inoceramen des Arnagerkalks hatte bisher bei den einen Stiicken an 
turone oder gar cenomane Arten, bei anderen an senone Formen denken 
lassen; eine gewisse Ahnlichkeit grob gerunzelter Fragmente mit Ino- 
ceramus Lamarcki oder I. Schloenbachi, den von I. BOum neu benannten 
alten turonen Leitformen »Inoceramus Brongniartiy und »Inoceramus 
Cuvieri», oder mit Inoceramus lobatus des Senons konnte gefunden wer- 
den, aber Sicherheit wurde nicht gewonnen. Um so iiberraschender 
musste es daher wirken, dass Ravn neuerdings ohne Vorbehalt alles, 
was ihm an Inoceramen des Arnagerkalks vorlag oder bekannt war, zu 
Inoceramus Lamarcki var. Cuvieri, einer schon an sich anfechtbaren 
Namengebung, gezogen hat und damit eine wesentliche Stiitze fiir seine 
Annahme oberturonen Alters des Arnagerkalks gewonnen zu haben 
glaubt. Einem so radikalen Verfahren muss ich auf das Entschiedenste 
widersprechen, denn die hier behaupteten Ubereinstimmungen reichen 
zu so bestimmter und einheitlicher Deutung ohne Zweifel bei weitem 
nicht aus. Auch hier scheint vorgefasste Meinung (cf. pag. 173) allzu stark 
mitgespielt zu haben. Wer aber die ungeheure Mannigfaltigkeit in der 
Gestaltung und Berippung besonders der senonen Inoceramen iiber- 
haupt nur einigermassen kennt, der ist sich auch der Schwierigkeiten 
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sicherer Deutung mangelhaft erhaltener Stiicke bewusst und scheut 
sich, Benennungen anzuwenden, die Altersverhiltnisse vortauschen, 
deren Behauptung man nicht verantworten kann. Erst durch so ein- 
gehende und umfassend vergleichende Inoceramen-Studien, wie R. 
Hetnz sie in allerletzter Zeit fiir die Oberkreide-Inoceramen aller Ver- 
breitungsgebiete der Erde in Angriff genommen und zum grossen Teile 
bereits durchgefiihrt hat, konnte und kann es weiterhin gelingen, eine 
vollkommene Sicherheit iiber die Eigenart aller dieser Formen, ihre 
stratigraphische Folge und die Rolle, welche sie als zuverlassige Leit- 
formen der zahlreichen engeren und engsten Horizonte der Oberkreide 
und ganz besonders des Senons einschliesslich der in dieser Hinsicht 
besonders wichtigen Emscher Stufe besitzen, zu gewinnen. Nur aufsolche 
Erfahrung gegriindete Deutungen von Inoceramen von so mangelhafter 
Erhaltung, wie diejenigen des Arnagerkalks sie meist zeigen, kénnen 
einen entscheidenden Wert fiir sich in Anspruch nehmen, Erfahrungen, 
wie ich sie trotz einiger Inoceramen-Kenntnis ‘nicht besitze und wie 
auch Ravn sie kaum besitzen diirfte. Daher habe ich die Hilfe des 
Herrn Dr, Hetrnz in Anspruch genommen, der nach meinem Vorgange 
der Belemnitengliederung das einheitliche Faziesprofil von Liineburg 
auch als Inoceramen-Normalprofil festgelegt und ferner das sehr um- 
fangreiche und stratigraphisch zuverlissige Inoceramen-Material der 
Braunschweiger Hochschulsammlung in engem Anschluss an meine 
Belemnitengliederung eingehendst mit mir zusammen durchstudiert 
hat. Dr. Hetnz glaubte nun jiingst (1928) in einem friiher von mir 
gesammelten Inoceramus von Arnager mit ziemlicher Bestimmtheit 
eine bezeichnende Art des Emschers zu erkennen und hatte ferner die 
grosse Freundlichkeit, mir seine sonst schon gesammelten Erfahrungen 
an Inoceramen des Arnagerkalks aus anderen Sammlungen mitzuteilen 
und fiir diese meine Hrérterungen der Altersfrage des Arnagerkalks 
zur Verfiigung zu stellen, wofiir ich ihm auch an dieser Stelle meinen 
lebhaften Dank zum Ausdruck bringen méchte. Zunichst teilte Herr 
Heinz mir Folgendes mit: 

»Aus dem Arnagérkalk liegen mir zwei dem Hamburger Geolog. 
Staatsinstitut gehdrige Inoceramen vor, namlich Inoceramus flaccidus 
WHITE var. gibbosa ScHLiitER und Inoceramus dankeri Heinz. Bei 
dem ersteren handelt es sich um ein deutlich abgerolltes Bruchstiick, 
das friiher unter der Bezeichnung Inoceramus cf. Cuvieri Sow. dem 
Turon zugerechnet worden ist. Es handelt sich hier jedoch um die 
oben genannte nordamerikanische Art, die auch in Europa und be- 
sonders in Norddeutschland (Westfalen, Liineburg, nordliches Harz- 
vorland), sowie in Frankreich, sehr verbreitet ist und zwar im Unter- 
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_ Emscher.t Wiihrend mir die Varietit percostata G. Minuer bisher 
nur aus dem unteren Unter-Emscher (Koeneni-Schichten) bekannt ist, 
tritt die Varietiit gibbosa Scuiir. sowohl im unteren Unter-Emscher, 
wie im oberen Unter-Emscher (Involutus-Schichten) auf, wobei das 
Hauptlager im letzteren Niveau ist. Auch in Nordamerika liegt 
Inoceramus flaccidus Wire im Unter-Emscher und ist z. B. im 
Gebiet des Yellowstone National Parks nach Sranron vergesell- 
schaftet mit: 


Inoceramus involutus (I. umbonatus M. ev H.) 
» undabundus M. nt H. 
» stantoni Sox. (= I. acuteplicatus STANT.),2 


also einer Formengruppe, welche in ihrer Zusammensetzung derjenigen 
unseres Unter-Emschers véllig entspricht. 

Bei dieser grossen Horizontbestandigkeit ist die Vermutung, dass 
Inoceramus flaccidus WuitE var. gibbosa Scutir. auch auf Bornholm 
dem Unter-Emscher, und zwar wahrscheinlich dem oberen Unter- 
Emscher, den Involutus-Schichten, angehort, durchaus berechtigt. Diese 
Annahme findet eine Stiitze in dem zweitgenannten, von Herrn Dr. W. 
Ernst gesammelten Stiick. Mit dem unterturonen Inoceramus annu- 
latus GOLDF., mit welchem dieses Stiick laut Etikette zunachst vergli- 
chen worden ist, stimmt es zwar hinsichtlich der Gestalt und der regel- 
missigen Anwachsringe gut tiberein, aber die, allerdings nur im unteren 
Teile sichtbare, hintere Radialfurche stellt die Form zu 
Inoceramus dankeri He1nz, welcher in Liineburg die mittleren Involutus- 
Schichten charakterisiert. Auch in der Kieler Universitaétssammlung 
hat sich iibrigens noch ein abgerolltes Exemplar von Inoceramus cf. 
flaccidus WuiTE aus dem Arnagerkalk gefunden, so dass das genannte 
Hamburger Stiick nicht vereinzelt darsteht. 

Bemerkenswert ist besonders noch, dass es sich bei Inoceramus 
flaccidus und Inoceramus dankeri zugleich um zwei Arten mit einer 
hinteren Radialfurche handelt, die mir, abgesehen von 
Inoceramus Lamarcki Parx.,* bisher erst vom Emscher ab bekannt ist, 
so dass schon auf Grund dieser Uberlegung im Arnagerkalk jiingere als 
turone Schichten anzunehmen waren. Zu Inoceramus dankeri Hetnz 


1 Ich bemerke zu diesen Niveaubezeichungen, dass R. Hnrnz die Emscher Stufe 
zweiteilt in Unter- und Oberemscher, wahrend ich eine Dreiteilung in Unter-, Mittel- 
und Ober-Emscher vorziehe (cf. mein Gliederungsschema auf Seite 189). 


2 In ( ) die Bestimmung Sranron’s. 
8 of. R. Heinz, Uber die bisher wenig beachtete Skulptur der Inoceramen-Schale 


und ihre stratigraphische Bedeutung (Mitteil. a. d. Mineralog. Geolog. Staatsinstitut 
Hamburg, 10, 1928, pag. 27, Anm. 1). 
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gehort sicherlich auch das mir durch Sie bekannt gewordene Braun- 
schweiger Stiick von Arnager, da die Bruchregion auf der hinteren Scha- 
lenhilfte m. E. auf eine radiale Furche schliessen lasst. 

An der Altersdeutung des Arnagerkalks als Turon hatte ich schon 
langer Bedenken gehegt und freue mich daher, dass meine Inoceramen- 
Studien Ihre auf anderem Wege gewonnene gleiche Ansicht bestatigen». 
Soweit die erste Mitteilung von Herrn Dr. Heryz, den ich dann darauf 
hinwies, dass ich 1920 bei Gelegenheit der Durcharbeitung der alten 
AnGELIN’schen Sammlung im Stockholmer Reichsmuseum auch auf 
einige Inoceramen aus dem Arnagerkalk getroffen sei, die mich in 
ihrer ebenfalls fragmentiren Erhaltung teils an Inoceramus Lamarcki 
des Turons, teils an Inoceramus lobatus des Senons erinnerten, aber mir 
damals auch eine sichere Deutung nicht gestatteten. Meiner Anregung, 
auch diese Stiicke méglichst nachzupriifen, ist Herr Dr. Hernz um so 
bereitwilliger gefolgt, als inm kurz vorher das im Kopenhagener Mine- 
ralog. Museum befindliche Inoceramen-Material von Arnager versagt 
worden war, so dass ihm eine genaue Kontrolle der Ravn’schen wenig 
glaubhaften Bestimmungen unméglich gemacht war. Uber die Stiicke 
der ANGELIN’schen Sammlung liess Hetnz mir nun freundlichst noch 
folgende Mitteilung zukommen. Es handelt sich nach Heinz um im 
Ganzen 6 Stiicke, von denen jedoch nur zwei — diese allerdings 
einwandfrei — bestimmt werden konnten und zwar als Inocera- 
mus dankert Hetnz var. andertt Hernz. Diese »beiden Stiickey, schreibt 
Heinz wortlich, »haben eine sehr gute Erhaltung und zeigen die bisher 
von mir an den friither behandelten Stiicken nur als wahrscheinlich ange- 
nommene hintere Radialfurche deutlich zusammen mit den An- 
wachsstreifen. Diese Form liegt in Liineburg in den mittleren Involutus- 
Schichten, und auch in Westfalen liegt sie in einem sehr wahrscheinlich 
genau damit tibereinstimmenden Niveau, jedenfalls aber auch in hohe- 
ren Involutus-Schichten. Auf Grund der guten Bestimmungsméglich- 
keit dieser Arnager Stiicke erscheint daher auch fiir diese die Annahme 
eines entsprechenden Horizontes unbedenklich. Da Inoceramus invo- 
lutus in diesem Horizont schon spiirlich ist, erscheint sein bisheriges 
Fehlen im Arnagerkalk erklirlich. Die iibrigen sehr schlecht erhaltenen 
ANGELIN’schen Stiicke konnten nur als Inoceramus sp. (cf. dankeri 
Hetnz), Inoceramus cf. flaccidus WuirE (zwei Stiicke) und als Inoceramus 
sp. bestimmt werden.» Ferner befinden sich im Geolog. Institut der 
Universitat. Lund unter dem Fossilmaterial des Arnagerkalks auch zwei 
Inoceramen, die wohl auch zu I. dankeri Hetnz gehéren diirften. 
Durch alle diese sehr dankenswerten Bestimmungen einer grésseren 
Anzahl von Inoceramen des Arnagerkalks ist somit hinsichtlich des 


Alters dieser Ablagerung eine weit gréssere Sicherheit erreicht worden; 
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als die tibrigen Faunenelemente sie gewahrten, und das Hauptverdienst, 
in dieser vielumstrittenen Frage nunmehr die endgiiltige Lésung her- 
beigefiihrt zu haben, kommt zweifellos Herrn R. Hernz zu. Wider- 
spriiche, wie die Ravn’sche Altersdeutung als Oberturon sie bestehen 
liess, sind jetzt nicht mehr vorhanden; kein einziges der bisher bekannt 
- gewordenen Fossilien des Arnagerkalks spricht gegen ein untersenones 
Alter im weiteren, den Emscher einschliessenden Sinne dieses Begriffes. 
Das gilt auch von dem letzten unter den wesentlichen Fossilien dieses 
Gesteins, dem zweifellos besonders interessanten Actinocamax bornhol- 
mensis SrTouu., den ich 1897 als eine dem wesentlich skandinavischen 
Act. mammillatus Nuss. vorangehende Mutation vom Alter der nord- 
deutschen Granulatenkreide deuten zu miissen glaubte und zum Haupt- 
grunde fiir ein dieser Stufe entsprechendes Alter des Arnagerkalks 
-nahm. Nachdem letzterer jetzt in das Niveau des mittleren Emschers 
hat hinabgeriickt werden miissen, ist auch Act. bornholmensis als Fossil 
dieses tieferen Senonhorizontes zu werten, und es erscheint nicht iiber- 
fliissig, ihn in diesem neuen Zusammenhange auf’s neue zu priifen. 
Zunichst bleibt es nach wie vor ausserordentlich unwahrscheinlich, dass 
ein Actinocamax von der Alveolenausbildung des Act. bornholmensis 
im Turon vorkommen sollte; vielmehr lisst die ganze Entwickelung 
der Gattung Actinocamax vom mittleren Cenoman bis zum Quadraten-, 
bzw. Mammillaten-Senont es ausgeschlossen erscheinen, dass neben 
Arten mit nach oben heraustretendem Alveolarteil, wie das Cenoman 
und Turon sie ausschliesslich in Act. lanceolatus, Act. plenus, Act. 
strehlenensis, Act. bohemicus und Act. paderbornensis enthalten, eine 
Form mit so stark vertiefter Alveole, wie Act. bornholmensis sie besitzt, 
unvermittelt und zusammenhanglos auftreten sollte. Was Ravn (I. c. 
pag. 34, Tf. 2, fig. 8) Act. sp. (cf. Act. strehlenensis FritscH) aus dem 
Arnagerkalk nennt und abbildet, scheint wieder nur in vorgefasster 
Meinung turonen Alters so gedeutet worden zu sein; denn ich kann in 
der Alveolarpartie desselben, die nach der Abbildung eine nach innen 
vertiefte Alveole besitzt, durchaus keine Ubereinstimmung mit dem 
mir gut bekannten Act. strehlenensis erkennen. Hine Revision der Ravn’ 
schen Deutung ist also auch hier wohl von Noten; wahrscheinlich han- 
delt es sich um einen jungen Act. bornholmensis. Dass Actinocamax 
westfalicus ScHLUT. nicht mehr als einheitliche Art gelten kann, sondern 
Formen mit nach oben heraustretendem Alveolarende, sowie solche 
mit schwacher Einsenkung desselben umfasst, habe ich bereits 1916 
hervorgehoben, und inzwischen ist das Bediirfnis nach Aufteilung und 
artlicher Trennung noch gewachsen. Es scheinen im Emscher, wie 


1 of, E. Srouuey, |. c. 1916 8. 95—104. 
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neuerdings auch R. Hernz fiir Liineburg erkannt hat, mehr als eine 
Mutationsreihe vorzuliegen, aber ich habe noch keine Klarheit dariiber 
gewinnen kénnen, wie der Zusammenhang der Formen in den verschie- 
denen Zonen des Emschers sich genau verhalt. Vielleicht wird R. Hernz 
bald auch hieriiber Bestimmteres berichten kénnen. Act. bornholmensis 
gehort jedenfalls, wie ich langst festgestellt habe, nicht in die Reihe Act. 
westfalicus, Act. westfalicus-granulatus, Act. granulatus, Act. quadratus 
hinein, sondern in die Neben- oder Parallelreihe des Act. mammullatus 
und dessen Vorgingern Act. depressus ANDR. und Act. Grossowvrer 
JANET, die also, wie sich jetzt ergiebt, in Act. bornholmensis des mittleren 
Emschers ein noch Alteres Glied aufweist. In dieser Reihe herrscht 
augenscheinlich nicht der fiir die Hauptreihe massgebende Vorgang 
der allmahlichen Vertiefung der Alveole, sondern bei dem jiingsten 
Gliede Act. mammillatus ist diese kaum starker eingesenkt, als bei den 
alteren Gliedern der Reihe, zu denen ausser den genannten auch Act. 
Lundgreni Stott. gehoren diirfte. Das beste mir bekannt gewordene 
Exemplar des Act. bornholmensis SToLu. aus dem Arnagerkalk befindet 
sich im Geolog. Institut der Universitat Lund. 

Ein von mir 1907 im Arnagerkalk gesammelter Act. bornholmensis 
lasst iibrigens die 6fter fehlende Langsriefung ohne jede begleitende 
Granulation ebenso stark erkennen, wie Act. Lundgreni, Act. propinquus 
und Act. westfalicus s. str., wodurch sich doch eine gewisse Beziehung 
auch zur Westfalicus-Reihe anzudeuten scheint. 

Die stratigraphische Festlegung des Arnagerkalks als mittleren 
Emscher anstatt Oberturon, wie Ravn annahm, oder Granulaten- 
Senons, wie ich friiher vermutete, stimmt ebensogut zu den im Grossen 
sich darbietenden Lagerungsverhiltnissen an der Siidkiiste Bornholms, 
wie wenn der Arnagerkalk oberturones Alter besiasse, und es ist nicht zu 
leugnen, dass die Schwierigkeit, hier Alter und Lagerungsverhiltnisse 
in Hinklang zu bringen, wesentlich grésser wire, wenn der Arnagerkalk 
der Granulaten-Kreide entsprache, also jiinger als der Westfalicus-Griin- 
sand bzw. der obere Emscher der Bavnodde wire. Trotzdem sind die 
tektonischen Verhaltnisse, wie oben (pag. 170—172) auseinandergesetzt 
ist, nicht véllig klar und eindeutig, aber die gréssere Schwierigkeit, die 
Hauptfrage, liegt jetzt doch mehr im Liegenden und nicht im Hangenden 
des Arnagerkalks. Eine noch offene Frage stratigraphischer Richtung 
ware noch die, ob der von Ravn festgestellte obere graue Kalkstein 
von Arnager mit der Hauptmasse des gelbgrauen Spongienkalks ohne 
weiteres zusammengezogen werden darf, baw. ob der Arnagerkalk iiber 
den engeren Horizont der mittleren Involutus-Schichten des mittleren 
Emschers nach unten und oben noch hinausgeht. Dies lasst sich mit 
Bestimmtheit weder behaupten noch verneinen. Das Fehlen von 
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Inoceramus involutus Son. selbst, der besonders die tieferen Involutus- 
Schichten kennzeichnet, spricht nicht fiir ersteres, das Fehlen bezeich- 
nender jiingerer Leitformen und die Uberlagerung durch einen Griin- 
sandstein an der Stampeaa, welcher nach Ravn auch noch einen dem 
Act. bornholmensis sehr ahnlichen Belemniten enthalt, auch gegen letz- 
teres. 


5. Die Griinsande Bornholms und ihre Belemniten. 


Im Zusammenhange mit den Erérterungen iiber das Alter des Arna- 
gerkalks und seine mehr oder minder sicher leitenden Fossilien, sowie 
unter Bezugnahme auf die neueren Mitteilungen Ravn’s iiber die 
verschiedenen Griinsandhorizonte Bornholms und ihre Belemniten, 
mogen auch iiber diese noch einige kritische Bemerkungen am 
Platze sein. 

Die Zugehorigkeit des eigentlichen Arnager-Griinsandes zum Cenoman 
erwiesen zu haben, ist ein zweifelloses und wesentliches Verdienst 
Ravn’s, welches durch den Nachweis zahlreicher phosphoritisierter, im 
Basalkonglomerat dieses Cenomans auf sekundarer Lagerstitte lie- 
gender Gaultfossilien noch vergréssert wird. 

Zu den von Ravn genannten Fossilien des Cenoman-Griinsandes 
kann ich nach dem in Lund befindlichen Material noch Twrrilites sp. 
(nach vorliufiger Deutung T. cf. costatus) mit der Fundortbezeichnung 
»SO von Arnager» hinzufiigen. Im Arnagergriinsand nun aber nur ein 
Aquivalent des mittleren Cenomans, des Varians-Planers, zu sehen, wie 
Ravn es tut, bin ich aus folgenden Griinden nicht imstande. Act. 
plenus, den ich nach friiheren Auseinandersetzungen* von Act. lanceo- 
latus palaontologisch und stratigraphisch glaube getrennt halten zu 
miissen, ist tiberhaupt kein Fossil des mittleren Cenomans, sondern er 
kennzeichnet die Grenzschichten von Cenoman und Turon oder die 
unterste Zone des Turons, welche nach ihm mit Recht als Zone des 
Actinocamax plenus bezeichnet wird und eine wechselreiche Fiille von 
Rostren dieser Leitform in zum Teil recht erheblichen Gréssenmassen 
ihrer meist ausgesprochen keulenférmigen Individuen enthalten kann. 
Der eigentliche Rotomagensis-Planer und der Varians-Planer pflegen 
ganz allgemein nur wenig zahlreiche und kleinere, in ihrer schlanken 


1B, Sroruey 1. c. 1916, pag. 101. Ravn schloss sich (1. c. 1916 pag. 12, 33) 
dieser meiner schon 1905 vertretenen Auffassung im wesentlichen an. I. SOWERBY 
(Min. Conch. VI, p. 208, Tf. 600, fig. 8, 9) giebt ja bereits unzweideutig fiir Bel. lan- 
ceolatus an: much more elongated shell than B. plenus. Dem entsprechen auch alle 
“meine bisherigen Erfahrungen. In Sonderheit lieferte der Varians- Planer von Broitzem 
bei Braunschweig ein vereinzeltes kleines schlank-cylindrisches Individuum des Act. 


lanceolatus. 
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und cylindrischen Gestalt von jenen abweichende Individuen des Act. 
lanceolatus zu liefern. Da nun aber der Arnager-Griinsand nicht nur 
letztere, sondern auch typische keulenformige und kriftig entwickelte 
Rostren des Act. plenus enthalt, so vermag ich hier nach aller bisherigen 
Erfahrung nicht allein Vertreter des Varians-Planers, also mittleren 
Cenomans, sondern auch héherer Schichten, insbesondere solcher der 
Grenzschichten von Cenoman und Turon, zu sehen, oder, falls sie vollig 
das gleiche Lager wie die Leitformen des Varians-Plainers einnehmen, 
den Arnager-Griinsand als ein an Machtigkeit stark reduziertes Sedi- 
ment anzusehen, welches zugleich das mittlere und obere Cenoman, 
mit Einschluss der Grenzschichten zum Turon, umfasst. Ich erwarte 
daher gelegentliche Funde auch sonstiger obercenomaner Arten in 
demselben. Auch noch das Untercenoman, die Ultimus-Stufe, darin 
zu vermuten, erscheint dagegen bisher kaum angingig, aber es ist wohl 
moglich, dass auch dieses oder gar oberster Gault als ahnliche Trans- 
gressionsbildung noch anstehend, und nicht nur, im aufgearbeiteten 
Zustande im Basalkonglomerat von Arnager an Bornholms Siid- 
kiiste einmal nachgewiesen werde. Ich selbst habe 1907 bei Madsegrav 
eine gréssere Anzahl meist fragmentiirer und jugendlicher Individuen 
des Act. lanceolatus gesammelt, und zwar, soweit meine Erinnerung heute 
noch reicht, dicht iiber dem Basalkonglomerat. Es sind im Ganzen 13 
Stiicke, davon 11 mit Alveolarende und 2 Spitzenteile, simtlich von 
der schlank cylindrischen Gestalt des Act. lanceolatus. Der einzige 
grossere Actinocamax von Madsegrav, den ich bisher in der Hand gehabt 
habe, ist alteren Datums (1887), Eigentum der Braunschweiger Hoch- 
schulsammlung und gleicht véllig den mir aus der Essener Gegend zahl- 
reich vorliegenden meist ausgesprochen keulenférmigen Individuen 
des Act. plenus aus den Grenzschichten zwischen dortigem Cenoman und 
Turon, sowie solchen aus englischem Turon. Er ist mit reichlich 8 cm 
Linge noch grésser und auch etwas kraftiger, als die von Ravn (I. c. 
1916, Tf. 5, fig. 8 u. 9) abgebildeten Bornholmer Exemplare des Act. 
plenus, bei deren Beschreibung (p. 32, 33) Ravn mir zwar in der Tren- 
nung von Act. plenus und Act. lanceolatus grundsitzlich zustimmt, ohne 
jedoch daraus die nétigen Consequenzen zu ziehen. 

Nachdem Ravn nun im Unterschiede zu seiner friiheren Auffassung 
den conglomeratischen Griinsand an der Basis des Arnagerkalks 
nicht mehr als ein Aquivalent des cenomanen Basalkonglomerates 
deutet, sondern zum Arnagerkalk als dessen Basalbildung zieht, klafft 
zwischen dem cenomanen Griinsand von Madsegrav und dem nunmehr 
von R, Hernz und mir als dem mittleren Emscher entsprechend er- 
wiesenen Arnagerkalk eine sehr erhebliche Liicke, von der nicht feststeht, 
ob sie sich durch eine wirkliche Schichtenunterbrechung erklirt oder ob 
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die bisher fehlenden Sedimente doch und in welcher Fazies dort irgendwo 
vorhanden sind. Am ehesten wird man wohl geneigt werden, an eine 
Griinsandentwicklung auch des Turons und des unteren Emschers zu 
denken, deren Auffindung aber noch aussteht. 

In dem eigentiimlich reduziert erscheinenden Profil steil stehender 
Schichten an der Stampeaa, dem Ravn ja auch 1921 cine eingehende 
Schilderung hat zu Teil werden lassen, hat der tiber dem hier gering 
machtigen »Arnagerkalk» zunichst folgende Griinsand Fossilien geliefert, 
wahrend am Siidstrandkliff auf weite Strecke hin in dem dortigen, dem 
Arnagerkalk sich westwirts anschliessenden Griinsande erheblicher 
Machtigkeit bis zum Oberemscher-Griinsande der Horsemyreodde 
nichts von Fossilien bekanrt geworden ist. Der erstgenannte Griinsand 
des Stampeaa-Profils hat als wichtigste Fossilien 5 Fragmente von 
Act. bornholmensis Stouu.? geliefert und wird daher von Ravn noch als 
oberturon angesehen. Nach der notwendig gewordenen Umdeutung 
des Alters des Arnagerkalks muss auch er in den mittleren Emscher 


oder gar schon in den tiefsten Oberemscher hinaufriicken. Auffallend | 


bleibt aber das Fehlen bezeichnender Fossilien in den ausgedehnten 
Griinsandschichten des Siidstrandes zwischen dem obersten Arnager- 
kalk und dem Westfalicus-Griinsand an der Horsemyreodde. Doch 
kann man kaum umhin, hier eine kontinuierliche Schichtenfolge des 
obersten Mittelemschers und des Oberemschers anzunehmen. Méchten 
neue Aufsammlungen auch hier volle Klarheit bringen! 

An der Zugehérigkeit des eigentlichen Bavnodde-Griinsandes zum 
oberen Emscher ist nach wie vor nicht zu zweifeln, ebensowenig wohl 
an dem der Ostlich anschliessenden Griinsandschichten der Horse- 
myreodde mit Act. westfalicus, aus denen RAvn einen Inoceramus cordi- 
formis Sow. abbildet, den R. Hetnz freilich nach freundlicher Mittei- 
lung eher mit dem von mir prizisierten Inoceramus lobatus GOLDF. 
vergleichen méchte. Dies andert aber am Oberemscher-Alter dieses 
Griinsandes kaum etwas. Die Ausbildung des in diesen Griinsanden 
nicht seltenen und ja schon seit ScuLtreR bekannten Act. west- 
falicus spricht fiir Oberemscher-Schichten. Freilich ist die Varia- 
bilitat des Act. westfalicus hier nicht gering. So sammelte ich z. B. 1907 
selbst ein grosses Individuum mit stark vertiefter (8 mm) Alveole von 
herzférmigen Umriss, aber mit der bezeichnenden Langsriefung des 
Rostrums ohne jede begleitende Granulation der Oberflache desselben. 
Auch der interessante Act. propinguus ist ja aus dem Westfalocus- 
Griinsand lingst bekannt und neuerdings wieder von Ravn besprochen 
worden. Diesbeziiglich darf ich zunichst auf meine Auslassungen vom 
Jahre 1897 (1. c. pag. 293 ff.) verweisen, die noch heute gelten, beson- 
ders auch, was das zweite, unvollstindige Stiick MoBeR¢s von Eriks- 
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dal anlangt. Nachdem Ravn nun neuerdings reicheres Material der 
interessanten Art aus dem Emscher Bornholms, besonders von der 
Bavnodde, gewonnen und das grésste dieser Exemplare vortrefflich 
abgebildet hat, erscheint es mir, zumal nach den Mucronaten-ahnlichen 
Eigenschaften dieses Rostrums, welche Ravn geradezu als »verbliiffend» 
‘bezeichnet, noch weniger als damals ausgeschlossen, dass sich hier eine 
Verkniipfung von Actinocamax und Belemnitella andeutet, die zunichst 
noch, im beginnenden Belemnitellen-Stadium, eine stark an Actinocamax 
erinnernde Alveole annehmen lisst. Das 1897 von mir aus dem Griin- 
sand von Stampen beschriebene Exemplar der Greifswalder Sammlung, 
das ich trotz seiner recht flachen Actinocamax-Alveole wegen seiner 
sonstigen Ubereinstimmung mit Act. propinquus damals von dieser Art 
nicht zu trennen gewagt habe, scheint ein solches Anfangsstadium dar- 
zustellen, wahrend alle iitbrigen Individuen eine wesentlich tiefere Alveole 
besitzen und das genannte grésste Individuum Ravn’s in der Richtung 
am weitesten fortgeschritten zu sein scheint. Man méchte das Stam- 
pener Individuum wohl fiir etwas alter als die tibrigen halten und mit der 
Annahme einer solchen Mutationsreihe recht gut im Einklang erachten, 
dass die ersten reinen Belemnitellen auch bereits in den Mergeln von 
Eriksdal auftreten, welche, wie wir oben sahen, im wesentlichen der 
Pseudocardissoides-Zone der untersten Granulaten-Kreide angehéren, 
aber die Emscher-Grenze nach unten ein wenig zu unterschreiten schei- 
nen, sich also auf engste an die Westfalicus-Griinsande des obersten 
Emschers Bornholms anschliessen. Die Grenzschichten von Emscher 
und Granulatenkreide werden daher als das eigentliche Niveau des 
Act. propinquus anzusehen sein, der, rasch aus alteren Actinocamax- 
Formen entstehend, sich rasch zu Belemnitella weiterentwickelte. Fast 
sprunghaft scheint hier die Mutierung erfolgt zu sein. Die obere 
Granulatenkreide von Lyckas und Kullemélla enthalt Belemnitellen 
dann ja bereits hiaufiger, ebenso wie die oberen Granulaten-Mergel 
von Braunschweig, in denen neben der glatten Belemnitella praecursor 
auch bereits Formen mit stirksten Riefen und Gefasseindriicken vor- 
kommen. Die Marsypiten-Schichten der mittleren Granulatenkreide 
dagegen haben bisher noch keine Belemnitellen geliefert, ebenso wenig 
auch die untere Quadratenkreide, wihrend die obere hier und da 
vereinzelte normale Individuen von Belemnitella mucronata zu Tage 
gefordert hat. 

Von den Glaukonitmergeln der Mule byaa und Aabyaa mit 
Actinocamaxz Lundgreni Srouu. ist wenig Neues zu sagen. Ravn meint, 
dass Act. bornholmensis des Arnagerkalks zum Teil dem Act. Lundgreni 
sehr ahnlich und nur schwer von ihm zu unterscheiden sei; eine Ent- 
scheidung tiber das Verhaltnis der beiden Arten zueinander kénne erst 
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durch reichlicheres Material geliefert werden. Wenn diese Bemerkung 
etwa andeuten soll, dass Ravn mit der Identitiat beider Arten rechnet, 
so befindet er sich damit ohne Zweifel im Irrtum, denn eine Schwierig- - 
keit, sie bei normaler Ausbildung auseinanderhalten, bestand und besteht 
nicht. Soll aber damit gesagt werden, dass sie wohl nahe Verwandte und 
Glieder einer Mutationsreihe sein méchten, so habe ich diesen Stand- 
punkt ja stets vertreten, nur frither Act. bornholmensis fiir die jiingere 
Mutation gehalten, wihrend sich jetzt ein umgekehrtes Altersverhaltnis 
dadurch ergeben wiirde, dass der Arnagerkalk in den mittleren Emscher 
hinabgeriickt werden muss und somit der unmittelbare Anschluss von 
Act. Lundgreni an Act. bornholmensis fortfallt, wenn meine bisherige, 
auch von GRONWALL angenommene Altersdeutung der Griinsandmergel 
mit Act. Lundgreni als Aquivalente des obersten Emschers oder der 
untersten Granulaten-Kreide bestehen bleibt. Dieses letztere ist aber 
durchaus nicht zo sicher, vielmehr rechne ich nach der Umdeutung 
des Arnagerkalks auch hier mit einer Umdeutung in der Richtung, dass 
die Lundgreni-Schichten nicht iiber, sondern unter dem Westfalicus- 
Griinsande, méglicherweise sogar unter dem Arnagerkalk, ihren Platz 
haben k6nnten. Dann wiirde der durchaus wahrscheinliche direkte 
Zusammenhang der beiden Arten wiederhergestellt sein; auch wiirde 
die stratigraphische Stellung der Lwndgreni-Schichten dann nicht mehr 
in Konflikt mit derjenigen der Mergel von Eriksdal in Schonen und der 
Griinsande vor Risholm an der Blykobbeaa kommen, welche letzteren 
durch die aus ihnen durch GRONWALL genannten Fossilien Act. west- 
falicus und Act. westfalicus-granulatus weit besser zu Hriksdal passen, 
als die Lundgreni-Schichten. Auch aus dem Griinsand der Horsemyre- 
odde habe ich iibrigens (1. c. 1897, pag. 258), und ebenso GRONWALL 
(I. c. pag. 135 unten) einen dem Act. Lundgren: ahnlichen Belemniten 
des Kopenhagener Museums erwahnt. Dieser Belemnit spricht mehr 
dafiir, dass die Lundgreni-Schichten sich an den Arnagerkalk nach oben, 
als nach unten anschliessen. Auffallend bleibt dann aber doch das 
Fehlen des Act. Lundgreni zwischen Horsemyreodde und Bavnodde 
im Vergleich mit seiner Haufigkeit an der Mulebyaa und Blykobbeaa. 
Auch das oben schon besprochene Vorkommen des Act. propinquus, 
sowie dasjenige eines zweifellosen Oberemscher-Inoceramus an der 
Horsemyreodde lisst freilich ein hoheres Alter als Ober-Emscher fiir 
die betreffenden Schichten kaum annehmen. Man ersieht aber aus alle- 
dem, dass hier noch Manches zu klaren iibrig bleibt und dass tiber Born- 
holms Kreide noch manches weitere Wort zu sprechen sein wird. Dass 
auch Ravn noch nichts Endgiltiges schaffen konnte, liegt in der unge- 
wohnlichen Schwierigkeit der Umstinde wohl begriindet, welche beson- 
dere Vorsicht erforderlich machen und nur langsam vorwirts zu kom- 
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men gestatten. Die Mammillaten-Reihe mit ihren bornholmer Gliedern 
Act. Lundgreni und Act. bornholmensis nimmt jedenfalls weiter unser 
Interesse in Anspruch, da beziiglich ihrer Mutationsfolge und der 


Higenschaften ihrer recht zahlreichen Glieder noch nicht volle Klarheit 


herrscht. Anhangsweise mége hier daher schliesslich noch tber die 
jiingeren senonen Glieder dieser Reihe auch ausserhalb ihres Vorkom- 
mens im skandinavischen Bezirk kurz gesprochen werden. 

Die siidskandinavische Kreide ist trotz ihrer Eigenart doch nur im 
Zusammenhange mit der norddeutschen voll zu verstehen. Die Eigen- 
art, welche sie zweifellos besitzt, beruht einerseits auf ihrer ausgespro- 
chenen lithologischen Rand-, Transgressions- und Regressions-Fazies 
und andererseits darauf, dass in ihr andere Belemnitenarten herrschen, 
als in der Normalentwickelung der nord- und westeuropaischen Kreide, 
und dass in letzterer herrschende und leitende Belemniten im Norden 
zuriicktreten oder fehlen. Die daraus fliessenden Schwierigkeiten 
des stratigraphischen Vergleichs sind auch heute noch nicht vollig 
iiberwunden, und jede neue Beobachtung, die diesem Vergleiche 
dienen kann, muss daher als ein erwiinschter Zuwachs unserer 
Kenntnis gelten. Mit besonderer Aufmerksamkeit habe ich daher 
jede neue Erfahrung iiber das Vorkommen des so iiberaus typisch 
skandinavischen Actinocamax mammillatus Niuss. ausserhalb seines 
eigentlichen Heimatgebietes verfolgt und iiberhaupt denjenigen For- 
men, welche zu ihm in einem nahen verwandschaftlichen, insbeson- 
dere mutativem Verhiltnis stehen, besonderes Interesse gewidmet, 
da hier noch bei weitem nicht die Klarheit in der stratigraphischen 
Reihenfolge und dem biologischen Zusammenhange besteht, wie bei 
der ausgezeichneten Mutationsreihe vom Act. westfalicus ScHLUTER 
typ. des oberen Emschers bis zum Actinocamax quadratus Bl. var. 
gracilis Srouu. der oberen Quadratenkreide. Von besonderem Interesse 
ist ohne Zweifel auch, dass in Siidskandinavien auch der Schliissel fiir 
das sonst so unvermittelte Erscheinen der Belemnitellen schon 
neben ilteren Actinocamaz-Arten zu liegen scheint, indem Actino- 
camax propinquus dés Grenzniveaus von Emscher und Granulaten- 
senon wohl als rasch vermittelnde Ubergangsform gelten darf. Wahrend 
nun tiber diese letztere Frage nur rein skandinavische Vorkommnisse 
Autschluss gewahren, kann iiber Act. mammillatus und die ganze Mam- 
millaten-Reihe auch aus siidlicheren Verbreitungsgebieten Bemerkens- 
wertes beigebracht werden und ist ja bereits beigebracht worden. Schon 
1897 habe ich gezeigt, dass Act. mammillatus ausser in Kénigsberger 
Tiefbohrungen vielleicht auf Helgoland, sicher aber bei Lagerdorf in 
Holstein, und zwar hier an der oberen Grenze der Quadraten-Kreide, 
vereinzelt vorkommt, habe sodann 1905 iiber das Auftreten dieser Art 
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im gleichen Niveau am Zeltberge bei Liineburg berichtet und ferner 
1916 auch beilaufig (1. c. pag. 103 Anm. 1) den betreffenden zusammen- 
fassenden Bemerkungen v. Lrystow’s einige kritische Worte gewidmet. 
Kin Teil der Individuen von Lagerdorf und Liineburg erreicht ja ganz 
ungewohnlich hohe Gréssenmaasse und lisst ausserdem eine Varia- 
tion erkennen, die ich an skandinavischen Mammillaten niemals 
gesehen habe. Beide Besonderheiten zeigen sich z. B. an dem 
schon 1897 von mir abgebildeten Riesenexemplar von Ligerdorf (1. c. 
Tf. IV, fig. 7 au. b.), welches 13.5 cm lang ist und eine bauchige Gestalt 
mit erheblicher Verjiingung des Alveolarteiles zeigt, die noch stark an 
die Ausbildung von Actinocamasx Grossouvrei Janet und Act. depressus 
ANpDR. var. fusiformis der Granulatenkreide erinnert. Hin Jugend- 
exemplar aus den Grenzschichten von Quadraten- und Mucronaten- 
kreide vom Zeltberge bei Liineburg besitzt sogar bei ausgesprochen 
schlank spindelformiger Gesamtgestalt eine ganz extreme Verjiingung, 
fast Zuspitzung des Alveolarendes, so dass fiir die sehr kleine und schwach 
eingesenkte dreiseitige Alveole fast gar kein Platz iibrig geblieben ist. 
Andere Individuen gleichen dagegen dem Typus des Act. mammillatus 
von Ignaberga, If6 u. s. w. vollkommen, so dass bei der volligen Gleich- 
altrigkeit der variuerenden und der typisch gestalteten Individuen von 
Lagerdorf und Liineburg trotz der starken Abweichung der ersteren fiir 
diese doch kaum eine neue Artbezeichnung in Betracht kommen kann, 
wohl aber ein Varietatsname, und als solchen schlage ich var. germanica 
nov. vor. Liineburg was bisher der siidlichste Fundpunkt von Act. 
mammillatus et var. germanica. Inzwischen hat sich Act. mammuillatus 
aber auch in der weiteren Umgebung Braunschweigs gefunden und 
zwar in einem recht grossen und ganz typischen, in nichts sich von 
den normalen schwedischen Individuen unterscheidenden Exemplar, 
welches von Herrn Lehrer WuUNNENBERG in Wolfenbiittel an der Basis 
der grossen Mergelgrube von Boimstorf bei Konigslutter im 
Glaukonitmergel der oberen Quadratenkreide gefunden und freund- 
lichst der Braunschweiger Hochschulsammlung geschenkt worden ist. 
Somit ist die Siidgrenze der Verbreitung des Act. mammuallatus nun bis 
dicht an die Siidgrenze der norddeutschen Senonkreide, den Harzrand, 
herangeriickt, und- man wiirde sich wohl kaum mehr wundern, 
wenn die schwedische Art auch aus dem Miinsterlande gemeldet 
wiirde. 

Der Fund von Boimstorf stimmt in seinem Niveau gut mit der bis- 
herigen Erfahrung iiberein, dass Act. mammillatus in Norddeutschland 
oben in der Quadratenkreide bzw. in deren Grenzregion zur Mucronaten- 
Kreide sein Lager hat. Andererseits steht dem die Thatsache zur Seite, 
dass in der schwedischen Mammillaten-Kreide zuunterst sich selten 
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Actinocamax quadratus Bl. in einer Ausbildung gezeigt hat, wie sie in 
Norddeutschland nur in der untersten Quadratenkreide zu finden ist. 
Daraus ergiebt sich, dass die Mammillaten-Kreide mit Recht als ein 
volliges Aquivalent der Quadratenkreide zu gelten hat, obwohl Act. 
mammillatus sich bisher in Norddeutschland noch nie in der unteren 
Quadraten-Kreide gezeigt hat. Sein Vorliufer, sowohl in Schweden bei 
Kullemélla und Lyckas, wie in Norddeutschland, besonders in Braun- 
schweig, ist ohne Zweifel Actinocamax depressus ANDR., den ich heute 
nicht mehr mit Act. Grossouvret JANET ident halten kann; vielmehr habe 
ich kiirzlich beiliufig! gezeigt, dass letzterer und der ihm wohl nur als 
Varietiit anzugliedernde Act. Toucasi JANET Ventralschlitz und Furche 
noch nicht besitzen, wihrend beide bei Act. depressus ANDR. et var. 
fusiformis? meist vorhanden sind und nur ausnahmsweise fehlen, wie 
solches ja sogar bei Act. granulatus und Act. quadratus vorkommt. 
Die Ventralfurche ist aber bei Act. depressus stets nur sehr kurz, kiirzer 
als bei Act. mammullatus et var. germanica. Mit dieser Zwischenstellung 
zwischen Act. Grossouvrei und Act. mammillatus steht in stratigraphischer 
Hinsicht véllig im Einklang, dass Act. depressus der oberen Granulaten- 
Kreide, Act. Grossowvre: dagegen deren mittleren Schichten, der Marsu- 
piten-Zone, angehort. Die sich damit unzweideutig anzeigende Muta- 
tionsfolge lisst sich ja in Siidskandinavien noch weiter riickwarts ver- 
folgen, indem auch Act. bornholmensis und wahrscheinlich auch Act. 
Lundgreni ihr angehoren diirften. Ersteren hatte ich urspriinglich (1897) 
nur als eine Varietat des Act. mammuillatus aufgefasst, aber spater (1916) 
seine Selbstindigkeit festgestellt, die sich durch verschiedenes Niveau 
und erheblich geringere Grosse ausdriickt. Doch ist hier die Verkniipfung 
paliontologisch und stratigraphisch noch nicht so klar und so liickenlos, 
wie bei den drei jiingeren Gliedern und wie bei der ausgezeichneten, vom 
Act. westfalicus typ. zu Act. quadratus var. gracilis fiihrenden Mutations- 
reihe. Auf Bornholm diirfte am ehesten weiterer Aufschluss dariiber 
zu finden sein; jeder neue Belemnitenfund dort ist daher von besonderem 
Interesse, ebenso auch das etwaige Auftreten begleitender horizont- 
sicherer Fossilien. © « 

Um keine Missverstindnisse iiber meine Auffassung der verschiedenen 
Horizonte des Senons (Sénonien) und den Umfang dieser Gross-Stufe 
aufkommen zu lassen, fiige ich hier zum Schluss, unter gleichzeitigem 
Hinweis auf meine Ausfiihrungen aus den Jahren 1897 und 1916, ein 
Gliederungsschema des gesamten Senons, wie es sich mir heute in 


1K. Stotney: Uber die Belemaiten des alpinen Eociins (Centralbl. f. Min. etc., 
1928, Abt. 8 N:o 2, T. 119, Anm, 1). 

°* A. ANDREAE: Ein neuer Actinocamax aus der Quadratenkreide von Braunschweig 
(Mitt. a. d. Roemer-Museum, Hildesheim, N:o 2, 1895). 
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Gliederung des Senons (Sénonien). 


se eee, Em 


| 
i=} 
| a Obere M. mit Hoploscaphites constrictus u. Trigonosema pul- 
© = chellum. 
wm ar 
J = = J) Mittlere M. mit Bostrychoceras polyplocum und Pachydiscus 
eiltve a Wittekindi. 
a = 
° = Untere M. mit Dechenocers coesfeldiense Scuuiir. und Micraster 
glyphus Scuuir. 
s we Obere Q. mit Actinocamax quadratus var. gracilis Srouu. und 
£856 Offaster pilula. 
La85 
"See Z : 

. |S e514] Untere Q. mit Actinocamax quadratus typ. und Offaster corcu- 
RISS8& lwm GoLpF. 
i=} 
fs Obere Gr. mit Act. granulatus Bl. em. Stoll. typ., Diplacmoce- 
is ras bidorsatum, Hauericeras pseudogardeni, Sca- 

ig phites binodosus Scuuit., Inoc. lingua. 
= s ; | a. Marsupiten-Schichten. 
ad os | Mittlere oon geste Bee ee ee Soear pee beasatnarnpisststnssettea starsat: 
a s ) b. Uintacrinus-Schichten. 
key a 
= & a. Syrtale-Schichten mit. Inoc. pinniformis. 

Untere Gr, 2 b- Clypeale-Schichten mit Inoc. pseudocardissoides 
| Scuuit. u. Actinocamax westfalicus-granulatus 
STOLL. 

F a. Schichten des Inoceramus cordiformis, I. Haenleini, I. car- 
a en oie dissoides Goupr., I. lobatus Goupr., Act. westfalicus typ. 
a i Vee a TIN ON oo soe cudnenecndes Bi ER PI 2 aoe 
° |». Schichten des Inoceramus undulato-plicatus Scuuiir. 
nm = <—— 

: a. Schichten mit Inoceramus involutus Sow., ferner mit I. sub- | 

d cardissoides u. I. digitatus Sow. 
eee | aa a er at a ia miniote in Sin pleats iaolet ae Kiely vw @ vides Bminic Fio¥ esivic.w'/pieis oa Siae'a'e alaleia sini a\n'eie=e\niwsid/aje/m rine wen wie rae 
° ) write Z_) b. Schichten_des Inoe. involutus, I. dankert Heinz et var. 
ie oe anderti Heinz, Micraster cor anguinum. 

a Pe Pea cheat Se e's ob onl eine ahaa eye cide mn Uapin seis eimaih vince Rime @eiSly wie ais ajm'a'a 

a ce. Schichten mit Jnoceramus involutus und Inoceramus 

end giirichi Heinz. 

2 Schichten mit Mortoniceras margae. 

S Unterer E. 4p. Schichten mit Inoceramus Koeneni G. Mixx. wu. I. Kusit 
G. Mé.t. 


Dianische Stufe. 


seinen Hauptziigen darstellt, an. Ich halte es dabei nach wie vor fir 
unerlisslich, sowohl den Emscher, wie die Diinische Stufe dem Senon 
unterzuordnen, und bedaure lebhaft, dass auch R. Hernz von dieser 
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eee sondern auch in ee Unterstufen see rinse my 
des Emschers das gegebene und der von Heinz gewahlten Zweiteilung 
vorzuziehen zu sein. Zwischen oberer Granulaten-Kreide und unterer 


Quadratenkreide bestehen Ubergangs-Schichten, die im Schema nicht 


besonders ausgeschieden sind, ebenso auch zwischen oberer Quadraten- 
und unterer Mucronaten-Kreide. In letzteren haben in Norddeutsch- 


land Actinocamax mammillatus et var. germanica ihr Lager. Von 


einem besonderen Gliederungsschema der skandinavischen Kreide habe 
ich abgesehen; der vorstehende Text giebt ja die stratigraphischen 
Feststellungen, soweit sie in vorstehender Abhandlung zur Erérterung 
gelangt sind. 


Literature on Pollen-statistics published during the years 
1927—1929. 


By 


G. Erpray. 
(MS. received ?/1 1930.) 
The present contribution is a continuation of the one on »Literature 
on Pollen-Statistics published before 1927) which appeared in this 
Journal, vol. 49, 1927, and the same arrangement of the material has 
been followed: Those papers, however, dealing exclusively with me- 
thods, or the description of micro-fossils, have been placed in a group 
to themselves at the end of the paper. Reviews and papers not contain- 
ing original material, if quoted at all, have been included under the name 
of the country of the author. 
The following signs and abbreviations, recommended for general use 
in the literature on pollen-statistics have been used: 


A = Alnus —o— 
Ab = Abies ——x— 

Ac = Acer 

B = Betula —O— 

Cl — Ca nnis —a—— 
Co = Corylus —--B-— 
Cs = Castanea ——(— 
ft aos ——.——— 
Fx = Fraxinus 


H = Hippophaé 

Il =Ikx —— 
Rolo sa 
i arte 

Mg = Magnolia 

N = Nothofagus 


(O = Ostrya) 

P = Pinus —e— 

Pe = Picea —A— 

PF = pollenfrequency (number of pollengrains in a 


sq.cm. of a preparation) 
Q = Quercus 


«, 
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QM = Quercetum mixtum (mixed oak forest) ——™-— 
S = Salix —@— 


T .= Tika —-=-—— q 
Ts: = ga. ——ea-—— 1 
(Tx = Taxus) 

U = Ulmus Geen noe na See 


Recently Gams proposed to alter the signs for Abies and Corylus, but 
this seems unnecessary. If any alteration is made at all, I would suggest 
that the present sign for Corylus (&) be changed for the one employed 
by K. Jessen (--Z--) which is more distinctive. Diagrams would 
be more easy to read if certain pollen curves, e. g. that of the »mixed- 


2 


Qh 
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@ = Several pollen diagrams from larger districts, showing the main pollen-floristical 
changes from “prae-boreal” to the present time. 


© = Single diagrams, covering the time from the “prae-boreal” period to the pre- 
sent time. 


® = Pollen diagrams from older deposits, chiefly prae-atlantic or part of it. 
© o = Pollen diagrams from younger deposits, chiefly post-boreal or part of it. 
A number localities have been omitted because of the uncertain age of their 
strata or from other reasons. 
The map does not claim to be either exact or complete, but has been compiled 
so as to give a general idea of the distribution of the areas where pollen- 
statistical investigations have been made and the results published. 
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oak-forest» (Quercetum mixtum, QM), were drawn separately to the right 
of the diagrams (190)'. In some cases no QM-curve ought to be drawn, 
as the mixed-oak-forests may differ considerably, both ecologically and 
systematically, in different countries, or as a species belonging to a 
genus represented in a QM might occur far beyond the limits of a QM, 
e. g. in an »Auwald» or in a bush formation in the margin of a steppe. 
In such cases comparison with yordinary» diagrams could be simplified 
if figures were given, to the right of the diagrams, indicating the sum 
of the pollen percentages of Quercus, Tilia, Ulmus or other trees which 
could be included under the heading QM (83, pp. 372, 373). 

Tt is not my intention here to discuss the results obtained in the papers 
enumerated below. They have added substantially to our knowledge 
of the history of the quaternary and especially the late quaternary 
forests, and they have increased our knowledge of the climate and cli- 
matic changes of these times. But to critical botanists working on pollen- 
statistical lines, it must be evident that many of the deductions relating 
to climate are not conclusive, and often based on insufficient or unsatis- 
factory evidence. In many voluminous papers the chapters on climatic 
changes could with advantage have been compressed into a fraction of 
the space they occupy. In fact, our knowledge of the present distribu- 
tion of trees, their ecology, genetics, etc. in most cases is much too in- 
complete to allow of far-reaching deductions being made as to the cli- 
mate of the past. In this respect stratigraphical researches provide by 
far the most valuable evidence. In Sweden stratigraphical and pollen- 
statistical investigations have gone hand in hand, and it is to be re- 
gretted that the same method, with but few exceptions, has not been 
followed elsewhere. 

My thanks are due to several colleagues for help with the compilation 
of this list. Corrections, additions, and details of papers published 
subsequently will be greatly appreciated and duly acknowledged. 


Botanical Department, Stockholm University, December, 1929. 


Austria. 


1. Frepas, F., Beitrige zur Kenntnis der Schieferkohlen des Inntals und 
der interglazialen Waldgeschichte der Ostalpen. — Zeitschr. fiir 
Gletscherkunde, Bd. XV, 1927 (pp. 261—277; A, Ab, B, C, Co, F, cf 
Bort, bes OS. ‘1, OU): 


1 The number refers to the papers cnumerated below. 
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2. Gams, H., Die Geschichte der Lunzer Seen, Moore und Wilder. Vor- 
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11. 


12. 


13. 
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laufige Mitteilung. — Int. Rev. Hydrobiol. u. Hydrographie, Bd. 
XVIII, Heft 5/6, Leipzig 1927 (pp. 305—387; 11 diagrams pp. 311, 
$27, 859>A;; Ab, B, Cos yh, P, Po, O80 

—, Die postarktische Geschichte des Liiner Sees im Ratikon. — Jahrb. 
Geol. Bundesanst., 79, Wien 1929 (pp. 531—570, 1 map, 7 plates; 
2 diagrams; A, Ab, B, Co, F, Hippophaé, P, P. cembra, P. montana, 
Rey) 

—, bene und Vermoorung der Lunzerseen und des Liinersees. 
— Verh. Int. Ver. Limnologie, 4, Rom 1929. 

Harper, R., und Lorenz, A., Pollenanalytische Untersuchungen an 
alpinen Mooren. — Zeitschr. fiir Bot., 21. Bd., 1929 (pp. 693—704; 6 
diagrams; A, Ab, B, Co, F, P. cembra, P. montana, Pc, QM, T). 

Kissrr, J., Die quantitative Pollenanalyse im Dienste der Urgeschichts- 
forschung. — Wiener Prihist. Zeitschr., 12, 1925 (pp. 45—57). 

Kupart, B., in Kupart, B., und Scuwinnep, R., Interglaziale Schiefer- 
kohlen von der oberen Gail (SW-Kirnten). — Osterr. bot. Zeitschr. 
1923 (pp. 805—321; cf. Pc). 

Zumpre, H., Obersteirische Moore. Mit besonderer Beriicksichtigung des 
Hechtenseegebiets (Vorarb. zu einer pflanzengeographischen Karte 
Osterreichs, XIII). — Abh. zool.-bot. Ges. Wien, 1929 (100 pp., 5 
plates, 1 map; 2 diagrams; A, Ab, B, F, P, Pc, QM). 


Belgium. 


Erprman, G., Vestiges de l’histoire quaternaire récente des foréts belges. 
— Acad. Roy. de Belgique, Bull. de la Classe des Sciences, 5° sér., 
t. XIII, 1927 (pp. 656—660; 1 diagram; A, B, C, Co, F, P, Pe, Q, 8, 
TU}: 

—, Etudes sur l’histoire postarctique des foréts de l'Europe Nord- 
ouest. — III. Recherches dans la Belgique et au nord de la France. — 
Geol. Féren. Forh., Bd. 50, Stockholm 1928 (pp. 419—428; 4 diagrams; 
A, B, Coo, F. P.-Pe: Qt). 


Canada, 


AvErR, V., Botany of the interglacial peat beds of Moose River Basin. 
— Appendix to Mc Learn, F. H.: The Mesozoic and Pleistocene depo- 
sits of the Lower Missinaibi, Opazatika, and Mattagami rivers, Ontario. 
— Canada Dep. of Mines, Geol. Surv. Summary Report, 1926, Part ©, 
Ottawa 1927 (pp. 45—47; Ab, B, P, Pc). 

—, Stratigraphical and morphological investigations of peat bogs of 
southeastern Canada. — Comm. ex Inst. Quest. Forest. Finlandiz 
edits 12, 1927 [32 pp., XII plates, 12 diagrams (plate XI); A, Ab, B, 
C, Co and. 0, F, I,J, Mg, PB, Pe; Q, 8/7, Ta, U1, 


Czechoslovakia. 


Faut, R., Beitrag zur Kenntnis des Moosebruches. — Breslau 1926. 
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14. Frraas, F., Die Geschichte der nordbéhmischen Wilder und Moore seit 
der letzten Eiszeit. (Untersuchungen im Polzengebiet). — Beih. Bot. ° 
Centralbl., Bd. XLIII, Abt. II, 1927 (pp. 145—206; 5 diagrams; A 

wb, BC, Co, F, Wx, P, Po, Q, S, T, U). 

| Anhang: Uber einige innerbéhmische Moore. — Ibid. (pp. 207—219; 
4 diagrams; A—U). 

15. —, Uber einige Moore aus dem Friedlindischen. — Mitt. d. Ver. d. 
Naturfreunde in Reichenberg, 51. Jahrg. 1929 (pp. 5—11; 2 diagrams: 
mea, is, te, Co; BB Por Q? SF UF: 

16. —, Die Pflanzendecke des Friedlindischen. — Heimatkunde des Be- 

zirkes Friedland in Bohmen, I. Teil, H. 3, Verlag d. friedl. Lehrer- 
vereines, Friedland 1929. 

17. —, Die Geschichte der Pflanzendecke im Friedlindischen. — Heimat- 
kunde des Bezirkes Friedland in Béhmen, I. Teil, Friedland 1929 
(pp. 226—242; 1 diagram). 

18. Kizéxa, A., O stati céskych ragelin (Uber alte béhmische Moore). — 
Véda prirodni, VII, 1926 (pp. 305—313, 2 diagrams). 

19. —, Studie o brdskych, raselinnych ternavach (Studie iiber die schwarzen 
Moore des Brdywaldes). — Zprévy vyzkumnich tstavu zemédélskych, 
N:o 20, Prag 1926 (44 pp., 22 figures in the text, 2 plates). 

20. —, Agrobotanické studie o rokytskych raselinach. — (Sbornik ¢eskoslo- 
venské akademie zemédélské (Annal. d. tscheckosl. Akad. d. Landwirt- 
schaft), Jahrg. III, N:o 2, Prag 1928 (170 pp. with 20 figures in the 
text, 9 diagrams, 2 plates; French summary: Etude agrobotanique 
portant sur les tourbiéres de Rokyta). 

21. Mitier, F., Paliofloristische Untersuchungen dreier Hochmoore des 
Béhmerwaldes. Ein Beitrag zur nacheiszeitlichen Waldesgeschichte 
Boéhmens. — Lotos, Bd. 75, Prag 1927 (pp. 53—80; 4 diagrams; A, Ab, 
iu,-Ca, FP, Pe. G38, i5 Uy. 

22. Pratt, J., Pollenanalytische Untersuchung einiger Hochmoore des Iser- 
gebirges. — Mitt. d. Ver. f. Heimatkunde Reichenberg. XXI. Jahrg. 
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1927. 
23. Pucumayerova, M., Les tourbiéres de la haute chaine des Krkonése 
et du massif central de la lizera. — Publ. de la fac. de science Univ. 


Charles, N:o 89, Prag 1929. 

24. Purkyné, C., und Rupotes, K., Raselinisko Lazni Bélohradu (Das 
Torflager von Bad Bélohrad). — Casopis narod. musea, 1925. 

25. —, Profil radostinskeho raselinového loziska u rybnika Velké Daisko 
(Ein Profil des Radostiner Torflagers beim Teich Velke Datsko). — 
Casopis narod. musea, 1927. ; 

26. Rupoten, K., Botanische Moorforschung und Balneologie. — Verédff. 
Zentralst. f. Balneologie, N. F., 1926. 

27. —, Uber eine paleobotanische Zukunftsmethode der stratigraphischen 
Geologie. — Sitzber. und Abh. der Naturwiss. Ges. Isis, pp. 52—55, 
Dresden 1928. 

98. —, Die bisherigen Ergebnisse der botanischen Mooruntersuchungen in 
Bohmen. — Beih. Bot. Centralblatt, Bd. XLV, Abt. IT, H. 1, 1928 
(180 pp., 4 plates, 8 maps; 2 diagrams p. 66 and 69; A, Ab, B, C, Co, 
Par, Fo,.Q; 8,1, U). 
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99. —, in Kumuack, K., Das Franzensbader Kurparkmoor in naturwissen- 
schaftlicher und balneologischer Beziehung. — Ver6ff. Zentralstelle 
fiir Balneologie, N. F., Heft 13, Berlin 1929 (A, Ab, B, Co, HP, Pe; 

1 idly 8 | 

30. Bh cae K., Die Soos bei Franzensbad in naturwissenschaft- 
licher und balneologischer Beziehung. — Ibid., Heft 13, Berlin 1929 
(A, Ab, B, Co, F, P, Pe, Q, T, U). 

31. Rupoues, K., Frrpas, F., und Siemonp, H., Das Koppenplanmoor im a 
Riesengebirge. (Ein Beispiel fiir den subalpinen Moortypus in Boh- 
men). — Lotos, Bd 76, 1928 (pp. 173—222, 4 diagrams; A, Ab, B, C, Co, : 
F, P, Pc, QM, S). ’ 


Denmark. 


32. Jessen, K., Et Kulturlag fra den eldre Stenalder ved Horso. De geo- 
logiske Forhold. — Medd. Dansk Geol. Foren., Bd. 7, Kobenhavn 
1927 (pp. 129—138; A, B, Co, Fx, P, Q, 8, T, U). 

33. —, Nematurella-Leret ved Gudbjerg og Gytjeblokkene 1 Kobenhavns 
Frihavn i pollenfloristisk Belysning. — Ibid., Bd. 7, Kobenhavn 1927 
(pp. 139—144; A, B, C, Co, Fx, P, Pe, Q, T, U). 


34. —, in WestEeRBY, E., Stenaldersboplatser ved Klampenborg. Nogle 
Bidrag til Studiet af den Mesolitiske Periode. — C. A. Reitzel, Koben- 
havn 1927. 


35. —, in Mapsen, V. und andere, Ubersicht tiber die Geologie von Dane- 
mark, — Danmarks geol. Unders., V. Rekke, Nr. 4, Kopenhagen 1928 
(pp. 100—103, 112—115, 143—149). — Danish Edition pp. 90—92, 
100—108, 127—132; English Edition pp. 93—96, 104—107, 132—138; 
French Edition pp. 102—105, 114—117, 146—153. 

36. —, Senkvartere Studier fra Mors. — Danm. geol. Unders., IV. Rekke, 
Bd. 2, Nr. 5, 1929 (22 pp., 3 diagrams; A, B, Co, Hippophaés, P, Pc, 
Q, §, T, U; English summary p. 21, 22: Late-Quaternary Studies from 
the Isle of Mors in Jutland; the paper is also printed in Meddel. fra 
Dansk geol. Foren. Kbhvn. Bd. 7, 1929). 

37. —, Bjornen (Ursus arctus L.) i Danmark. — Ibid., IV. Rekke, Bd. 2, 
Nr. 6, 1929 [16 pp., A, B, Co, P, Q, 8, T, U; English summary p. 15, 
16: The Bear (Ursus arctus L.) in Denmark]. 


38. —. Bemerkninger om Skovenes postglaciale Historie paa Bornholm. 
— Botanisk Tidsskrift, Bd. 40, 1929 (pp. 474—476; 1 diagram; A, B, 
Co: PLO reine 

39. —, Kt Fund af interglacial Urokse i Danmark. — Medd. Dansk Geol. 
Foren. (in print). 

40. — and Mirruers, V., Stratigraphical and Paleontological Studies of 
Interglacial Fresh-water Deposits in Jutland and Northwest Ger- 
many. — Danmarks Geol. Unders., II. R., No. 48, Kobenhavn 


_ 1928 (380 pp.; atlas with XXXX plates; 33 diagrams; A, Ab, B, ©, 
CopPobe; QO. ST Ane 

41. Opum, H., Et Elsdyrfund fra Taaderup paa Falster. — Danm. geol. 
Unders., IV. R., Bd. 1, Nr. 11, 1920 (16 pp., 1 diagram; A, B, Fx, P, 
OS a tala 
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Esthonia. 


42. Erprman, G., in Geol. Foren. Férh., Bd. 51, 1929 (p. 448; cf Fx in peat 
from Dagé). 

43. THomson, P. W., Das geologische Alter der Kunda- und Pernaufunde. — 
Beitrige zur Kunde Estlands, Band XIV, H. 1, 1928 (pp. 1—11; 2 
diagrams; A, B, Co, P, Pc, Q, 8, T, U). 

44. —, in Markus, E., Die Grenzverschiebung des Waldes und des Moores 
in Alatskivi. — Acta et Commentationes Univ. Tartuensis, A XIV. 2 
Dorpat 1929 (p. 154: A, B, Co, P, Pe, QM). 

45. —, Die regionale Entwickelungsgeschichte der Wilder Estlands. — 
Ibid., A XVII. 2, Dorpat 1929 (88 pp., 18 diagrams; A, Ac, B, C, Co, 
F, cf Fx, ef Hippophaé, P, Pc, Q, 8, T, U). 


Finland. 
46. AurER, V., Untersuchungen iiber die Waldgrenzen und Torfbéden in 


Lappland. — Comm. ex. Inst. Quest. Forest. Finlandix edit 12, 1927 
(46 pp., 16 plates, diagrams fig. 3—6, 9; 46 diagrams plate 15; A, B, 


P, Bes T). 
47. Savuramo, M., and Avrr, V., On the Development of Lake Héytidinen 
in Carelia and its ancient Flora. — Bull. Comm. Géol. de Finlande, 


N:o 81, 1928 (42 pp., 4 plates; 17 diagrams; A, B, Co, P, Pe, Q, T, U). 

48. Waren, H., Untersuchungen iiber die botanische Entwicklung der Moore 
mit Beriicksichtigung der chemischen Zusammensetzung des Torfes. 
— Wissenschaftl. Verdffent. des Finnischen Moorkulturvereins N:o 5, 
Helsingfors 1924 (A, B, Co, P, Pe, 8, T, U). 


France. 


49. Denis, M., ErptmAn, G. et Firrpas, F., Premiéres analyses polliniques 


effectuées dans les tourbiéres auvergnates. — Archives de Botanique, 
Tome I, Caen 1927 (pp. 201—216; 5 diagrams; A, Ab, B, C, Co, F, P, 
Oe? Fy D): 


50. Dusors,G.,Examen pollinique d’une tourbe de Lille (Note préliminaire). 
— Anm. Soc. Géol. du Nord, T. XLIX, 1925 (pp. 66—68; A, Co, Q, T). 

51. —, Observations sur un échantillon d’alluvion tourbeuse de Lille. — 
Ibid., T. LI, 1927 (pp. 267—271; A, Co, F, Q). 

52. Erprman, G., Exkursioner i Auvergne. — Svensk Bot. Tidskr., Bd. 21, 
1927 (pp. 88—90, 1 diagram; A, Ab, B, C, Co, F, PeQe ToD: 

53. —, Etudes sur histoire postarctique des foréts de l’Kurope Nord-ouest. 
— III. Recheréhes dans la Belgique et au Nord de la France. — Ibid. 
Bd. 50, Stockholm 1928 (pp. 419—428; 4 diagrams; A, B, C, Co, F, 
Pere, OP Uy, ; 

54. Frrpas, F., Beitriige zur Geschichte der Moorbildungen und Gebirgs- 
wilder Korsikas. — Beih. Bot. Centralblatt, Bd. XLIV, Abt. II, 
1927 (pp. 249—282; 2 diagrams; Ac Ab? Ber EG P, 8; Erica arborea). 

55. Ketxer, P., Analyse pollinique de la Tourbiére de Pinet. — Archives de 
Botanique, t. III, Bull. mens. n:o 4, 1929 (pp. 57—63; 1 diagram; 
A> Ab; B, Co, Fy Pj Pe; QM, 8): 
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56. Brerrscu, K., Die Pflanzenreste aus der Kulturschichte der neolithischen 
Siedlung Riedschachen bei Schussenried. — 54. Hefte der Schriften 
des Ver. fiir Geschichte des Bodensees und seiner Umgebung, 1926 
(20 pp., A, Ab, B, B. humilis, Co, F, Fx, P, Pe, Q, 8, T, U). 


57. —, Das Bliitenstaubdiagramm der spitbronzezeitlichen Siedlung im 
Federseeried. — Ibid. 55. Heft, 1927. 

58. —, Bliitenstaubuntersuchungen in siidwestdeutschen Mooren. — Aus 
der Heimat, 40. Jahrg., 1927 (pp. 293—314). 

59. —, in Berrscu, K., und Stercer, A., Jungdiluviale pflanzenfiihrende 


Ablagerungen am nordlichen Niederrhein. — Sitzungsber. Naturhist. 
Ver. der preuss. Rheinlande und Westfalens, Bonn 1927 (pp. 49—65; 
Ab, B,C, Co, P, Pe,Q, Sa 

60. —, Wald- und Florengeschichte der Schwibischen Alb.— Veroff. derStaatl. 
Stelle fiir Naturschutz beim Wiirtt. Landesamt fiir Denkmalpflege, 
H. 5, 1928, erschienen in Jahresh. d. Ver. f. vaterl. Naturk. in Wiirtt., 
84. Jahrg., 1928 (pp. 79—132; 13 diagrams; A, Ab, B, B. nana?, C, Co, 
F, Hippophaé?, P, P. montana, Pe, Q, 8, T, U9. 

61. — Klima, Pflanzendecke und Besiedlung Mitteleuropas in vor- und 
friihgeschichtlicher Zeit nach den Ergebnissen der pollenanalytischen 
Forschung. — XVIII. Bericht der romisch-germanischen Kommission 
1928 (67 pp.). 

62. —, Eine friihdiluviale Flora im Stuttgarter Tal. — Ber. Deutsch. Bot. 
Ges., Bd. XLVI, 1928 (pp. 40—46; 1 diagram; A, B, C, Co, P, Pe, Q, 8). 

63. —, Bliitenstaubuntersuchungen im Federseegebiet. — Veréff. Staatl. 
Stelle f. Naturschutz beim Wiirtt. Landesamt fiir Denkmalpflege, 
Heft 4, 1928 (pp. 7—49; 11 diagrams; A, Ab, B, C, Co, F, P, Pe, Q, 8, 
fee i & 

64. —, Das Enzisholzried bei Schussenried. — Ibid., Heft 4, 1928 (pp. 50— 
54; 1 diagram; A, Ab, B, Co, F, P, Pc, Q, 8, T, U). 

65. —, Der HEgelsee bei Gornhofen. — Ibid., Heft 4, 1928 (pp. 55—68; 1 
diagram;.A, Ab, B, C, Co, F, P, Pe, Q, 8, T, U). 

66. —, Waldgeschichte des wiirttembergischen Bodenseegebiets. — 56. 
Heft der Schriften des Vereines fiir Geschichte des Bodensees und 
seiner Umgebung, 1929 (50 pp., 13 diagrams; A, Ab, B, C, Co, F, P, 
P. montana, Pe, Q, 8, T, U). 

67, —, Bliitenstaubuntersuchungen im wiirttembergischen Neckargebiet. 
— 1. Die Flora der Wiirm-Eiszeit am unteren Kocher. — 2. Wald- 
studien im Stuttgarter Diluvium. — 3. Die Pflanzenreste der Mudde- 
bildung von Oberlemingen. — 4. Beitrage zur Waldgeschichte des 
Schénbuchs. — Jahreshefte des Vereins fiir vaterliandische Naturkunde 
in Wiirttemberg, 85. Jahrg. 1929 (pp. 1—42; 8 diagrams; A, Ab, B, B. 
nana, C, Co, F, P, P. montana, Pe, Q, 8, T, U). 

68. Bryir, M., Uber einige Ablagerungen fossiler Pflanzen der Hamburger 
Gegend. Vierter Teil. — Mitt. Mineralog.-Geol. Staatsinstitut, H. 
VIII, Hamburg 1926 (pp. 111—132; A, S [p. 132]). 

69. —, in Scuwantss, G., Nordisches Paliolithikum und Mesolithikum. — 
Festschrift zum fiinfzigjihrigen Bestehen des Hamburgischen Museums 
fiir Volkerkunde. Hamburg 1928 (p. 204: A, P) 
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Brocug, W., Pollenanalytische Untersuchungen an Mooren des siidlichen 
Schwarzwaldes und der Baar. — Ber. Naturf. Ges. Freiburg i. Br. 
XXIX, 1929 (pp. 1—237; 27 diagrams; A, Ab, B, C, Co, F, Fx, P, Pe 
Q, 8, ig U). hee ; 

Buppe, H., Pollenanalytische Untersuchungen der Ebbemoore. Ein 
Beitrag zur Waldgeschichte des Ebbegebirges. — Verhandl. Naturhist. 
Ver. der preuss. Rheinlande und Westfalens, 83. Jahrg., 1926 (pp. 251— 
266; 3 diagrams; A, Ab, C, Co, F, P, Q, 8). 

—, Pollenanalytische Untersuchungen der Moore auf der Hofginsberger 
Heide bei Hilchenbach. — Ibid., 85. Jahrg. 1928, Bonn 1929 (pp. 98 
—105; 1 diagram; A, B, C, Co F). 

—, Die Waldgeschichte des Sauerlandes auf Grund von pollenanalyti- 
schen Untersuchungen seiner Moore. — Ber. Deutsch. Bot. Ges., Bd. 
aOR 1929 (pp. 327—337; 3 diagrams; A, Ab, B, C, Co, F, P, Pe, 

, 8, T, U). 

von Bitow, K., Notiz iiber ein alluviales Torfprofil in der Grube Marga 
(Nieder-Lausitz). — Centralbl. f. Min. etc.; Jahrg. 1926, Abt. B, No. 10 
(pp. 333—336; 1 diagram; A, B, Co, P, Pc, Q, T, U). 

—, Zur Klimageschichte der Nacheiszeit in Pommern. — Abh. u. Ber. 
d. Pommersch. Naturforsch. Ges., VII, 1926 (pp. 175—188). 

—, in Leicx, E., Das Kieshofer Moor bei Greifswald. — Beitr. zur 
Naturdenkmalpflege, 12, 1927 (pp. 1—148, 7 plates). 

—, Beitraige zur Kenntnis des Alluviums in Pommern. — I. Altalluvialer 
Kalk bei Neustettin (Hinterpommern). — Jahrb. Preuss. Geol. Lan- 
desanst. fiir 1927, Bd. XLVIII, Berlin 1927 (pp. 259—261; B, P). 

—, Beitrage zur Kenntnis des Alluviums in Pommern. — III. Der 
Grenzhorizont in einem hinterpommerschen Moorprofil. — Ibid., Bd. 
XLVIII, 1927 (pp. 267—272; diagram p. 269; A, B, C, Co, F, P, Pc, Q, T). 

—, Pollenanalytischer Beitrag zur Kenntnis des Kieshofer Moores bei 
Greifswald. — Abh. u. Ber. Pommer. Naturf. Ges., IX, Stettin 1928 
(12 pp., 1 diagram). 

—, in Wiecers, F., Uber Gliederung und Alter des Magdeburger Dilu- 
viums und die Zahl der Hiszeiten in Norddeutschland. — Jahrb. Preuss. 
Geol. Landesanst., Bd. L, 1929 (p. 46: A, B, C, Co, P, Pe, 8). 

—, Die Bedeutung mikrofloristischer Methoden fiir die Quartirgeologie. 
—Sitzungsber. Preuss. Geol. Landesanst., H. 4, 1929. 

Erprman, G., En pollenanalytisk undersdkning av torvprov fran Jade- 
bukten och Weserestuariet. — Svensk Botanisk Tidskrift, Bd. 21, 
Stockholm 1927 (p. 91; A, B, Co, P, Q, 8, T, U). 

—, Studien iiber die postarktische Geschichte der nordwesteuropiischen 
Walder. — II. Untersuchungen in Nordwestdeutschland und Holland. 
— Geol. Foren. Forh., Bd. 50. Stockholm 1928 (pp. 368—380; 4 dia- 
grams; A, B, C, Co, F, P, Pe, Q, T, U). 

Frrsas, F., Uber die Flora und das interglaziale Alter des Helgolinder 
Siisswassertécks. — Senckenbergiana, Bd. 10, Heft 5, 1928 (pp. 185— 
1905 AAD AB eC, Co, I, P, Pe;.Q;-8, T,.U). 

—, und Graumann, R., Uber jungdiluviale und alluviale Torflager in 

der Grube Marga bei Senftenberg (Niederlausitz). — Abh. der mathem.- 

phys. Klasse der sichs. Akad. der Wissenschaften, Bd. XL, N:o IV, 

1928 (63 pp., 6 diagrams; A, Ab, B, C, Co, F, P, Pe, Q, §, T, U; pollen- 
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grains of these genera were found in interglacial as well as in postglacial 
deposits). 

Friepricu, G., Versuch einer Darstellung der Entwicklung des Deu- 
tener Moores, auf Grund der geologischen Verhiltnisse und der Torf- 
analyse. — Mitt. d. Bezirksstelle fiir Naturdenkmalpflege Essen, N:o 
2—4, Jahrg. 1929. 

Gams, H., Die Ergebnisse der pollenanalytischen Forschungen in bezug 
auf die Geschichte der Vegetation und des Klimas von Europa. — 
Ztschr. fiir Gletscherkunde, Bd. XV, 1927 (pp. 161—190). 

—, Der Bergsturz von Balderscliwang im Allgiu. — 46. Ber. des 
Naturw. Ver. fiir Schwaben und Neuburg (E. V.), Augsburg 1928 (pp. 
66—81; 1 diagram; A, Ab, B, Co, F, P, Pe, T). 

—, Nachtrige zum Verzeichnis der pollenanalytischen Literatur. — 
Ztschr. fiir Gletscherkunde, Bd. XVII, 1929 (pp. 244—248). 

—, Zweiter Nachtrag zum Verzeichnis der pollenanalytischen Literatur. 
— Ibid., Bd. XVII, 1929 (pp. 389—391). 

—, Risultati dello studio dei pollini fossili in rapporto colla storia della 

_ vegetazione e del clima d’Europa. — Firenze 1929 (46 pp., 4 diagrams). 

Gist, R., Die letzte Interglazialzeit der Liineburger Heide pollenana- 
lytisch betrachtet. — Bot. Archiv, Bd. 21, 1928 (pp. 648—710; 9 dia- 
grams; A, Ae, B, €,.Co, P, Pe, Q, 8, 'T,U): 

Heck, H. L., Die tertiire Kieselgur und Braunkohle von Beuern im 
Vogelsberg und ihre Flora. I. Teil. Geologische Untersuchungen der 
Kieselgur und Braunkohle von Beuern und ihre Mikroflora. — Notiz- 
blatt des Vereins fiir Erdkunde und der Hessischen Geologischen Lan- 
desanstalt zu Darmstadt fiir das Jahr 1927, 5. Folge, 10. Heft (pp. 113— 
126; 1-diagram; A, Ab, Ac, B, C, Co, Cs, F, Fx, J, L, Mg, O, P, Pe, Q, 
8, T, Ts, Tx, Taxodium, UV). 

—, Uber ein neues Vorkommen interglazialer Torfe und Tone bei Rin- 
nersdorf (nahe Schwiebus) in der éstlichen Mark Brandenburg. — 
Jahrb. d. Preuss. Geol. Landesanst. fiir 1928, Bd. XLIX, Berlin 1928 
(1929) (pp. 1117—1126; 1 plate with 1 diagram; A, Ab, Ac, B, C, Co, 
Fx,4; L,2,: Pe, Populus, Q, 8, T La, VU). 

—, Pollenanalytische Untersuchungen altdiluvialer Tone und Torfe 
von Northeim und Hichenberg im Flussgebiete der Leine. — Ibid. 
Bd. XLIX, 1929 (pp. 1255—1264; 2 plates with 2 diagrams; A, Ab, B, 
C)-CoBy PoPo Q.8s Day. 

—, in Wiecers, F., Uber Gliederung und Alter des Magdeburger Dilu- 
viums und die Zahl der Hiszeiten in Norddeutschland. — Ibid., Bd. L, 
1929 (p. 94, 114: A, Ab, B, Co, F, P, Pe, Q; 8, T, U). 

—, Geologische Untersuchungen vorquartirer Formationen mit Hilfe 
mikrofloristischer Methoden. — Sitzungsber. Preuss. Geol. Landes- 
anst., H. 4, 1929 (pp. 80—87). 

Husmer, H., Die Waldgeschichte der Nacheiszeit des nordwestdeutschen 
Berglandes auf Grund von pollenanalytischen Mooruntersuchungen.— 
Zeitschr. fiir Forst- und Jagdwesen, H. 4, 5, Berlin 1928 (pp. 1—67; 
18 diagrams; A, Ab, B, C, Co, F, P, Pe, Q, T, U). 

—, Pollenanalysen eines glazialen Torfes bei Marsberg i. Westf. Beitrag 
zur diluvialen Waldgeschichte. — Ber. Deutsch. Bot. Ges., Bd. XLVII, 
1929 (pp. 110—118; 4 diagrams; A, B, C, Co, P, Pe, Q, T). 
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. Hitter, F., Pollenanalytische Untersuchungen aus dem Grossen Celiich 


bei Stargard in Pommern. — Beilage zum Jahresbericht iiber das 
Schuljahr 1926/27, Stiidt. Reform-Realgymnasium mit Realschule, 
Arnswalde, 1927 (pp. 3—12; A, B, ©, Co, F, P, Poy Ona; Ty 


. —, Ein Pollendiagramm aus Mittelpommern. — Jahrb. der Preuss. 


Geol. Landesanst. fiir 1927, Band XLVIII, 1927 (pp. 593—596; 1 
diagram; A, B, C, Co, F, P, Pc, Q, 8, T, U). 

Hveck, K., Kin Pollendiagramm aus der Uckermark. — Verh. Bot. Ver. 
Prov. Brandenburg, Bd. 70, 1928 (pp. 1—6; 1 diagram; A, B, C, Co, 
eo Uy 

—, Zur Kenntnis der Hochmoore des Thiiringer Waldes. — Beitrige 
zur Naturdenkmalpflege, Bd. XII, H. 3, 1928 (pp. 217—236; 2 dia- 
grams; A, Ab, B, C, Co, F, P, Pc, Q, T, U). 

—, Die Vegetation und die Entwicklungsgeschichte des Hochmoores 
am Plétzendiebel (Uckermark). — Ibid., Bd. XIII, 1929 (pp. 1—230; 
6 diagrams; A, B, C, Co, F, P, Q, S, T, U). 

JESSEN, K., and Mimruers, V., Stratigraphical and Paleontological 
Studies of Interglacial Fresh-water Deposits in Jutland and North- 
west Germany. — Danmarks Geol. Unders., II. R., No. 48, Koben- 
hayn 1928 (380 pp., atlas with XXXX plates; 33 diagrams; A, Ab, 
Bate toa 2. Peay OO 0 Ay 

Koon, H., Paliobotanische Untersuchungen einiger Moore des Miinster- 
landes. — Beih. Bot. Centralblatt, Bd. XLVI, Abt. 2, Heft 1, 1929 
(pp. 1—70; 6 diagrams; A, Ab, B, C, Co, F, I, P, Pe, Q, 8, T, U). 

Krause, R., in Granmann, R., Uber pflanzenfiihrende Diluvialtone in 
Nordwestsachsen. — Zeitschr. Deutsch. Geol. Ges., Bd. 76, 1924 
(pp. 138—158; grass pollen). 

—, Paldobotanische Braunkohlenstudien. — Abh. Naturf. Ges. zu 
Gérlitz, Bd. 30, H. 2, 1928 (13 pp.). 

Macprsure, P., Pollenanalyse. Zur Geschichte des deutschen Waldes 
in der Eiszeit. — Umschau, 1925 (pp. 466—469). 

Mernke, H., Uber die Ursachen der Aufeinanderfolge bei der nacheis- 
zeitlichen Wiedereinwanderung der Waldbiume in Europa. — Bot. 
Archiv, Bd. 16, 1926. 

OvERBECK, F., in WAtteErR, F., Einfiihrung in die allgemeine Pflanzen- 
geographie Deutschlands. — Jena, 1927 (diagram p. 231; A, Ab, B, 
Cote eek e, QM). 

—, Studien zur postglazialen Waldgeschichte der Rhén. — Zeitschr. 
fiir Bot., 20. Bd., 1928 (pp. 145—206; 6 diagrams; A, Ab, B, C, Co, 
tiie te Post Se Ty Uy), 

—, In Durchfihrung begriffene Mooruntersuchungen im _nordwest- 
deutschen Flachland. — Senckenbergiana, Bd. 11, n:r 4, 1929 (pp. 
280—282). 

—, and Srark, P., in Zeuner, F., Eine altdiluviale Flora von Johns- 
bach bei Wartha. — Centralbl. f. Min. etc., Abt..B, No. 5, 1929 [pp. 
179—181; A, Ab, B, Co, F, P (cembra, montana, silvestris), Pe, Q, T, U]. 

Paut, H., und Rvorr, §., Pollenstatistische und stratigraphische 
Mooruntersuchungen im siidlichen Bayern. I. Teil. Moore im ausser- 
alpinen Gebiet der diluvialen Salzach-, Chiemsee- und Inn-Gletscher. 
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— Bayer. Bot. Ges., Bd. XIX, 1927 (84 pp.; 31 diagrams; A, Ab, Act, 
©, Cop yP, Pen OAs Te). 

Ruvotru, K., in Keruacx, K., Uber Brodelbéden im Taldiluvium 
bei Senftenberg und iiber das Alter der sie begleitenden Torf- und 
Faulschlammablagerungen. — Zeitschr. Deutsch. Geol. Ges., 79. Bd., 
Nr. 11/12, 1927 (1928) (p. 366: A, B, C, Co, P, Pe, Q, 8). 

—, Die bisherigen Ergebnisse der botanischen Mooruntersuchungen 
in Béhmen. — Beih. Bot. Centralblatt, Bd. XLV, Abt. II, H. 1, 
1928 [pp. 72, 73: analyses from Rhone (Rhén): A, B, C, F, P, Pe, 
Q, 8, U). 

—, in Kemnack, K., Ueber die Heilmittel des zukiinftigen Sol- und 
Moorbades Biitzow in Mecklenburg. — Veréff. Zentralstelle fiir 
Balneologie, N. F., Heft 9, Berlin 1929 (A, B, Co, F, P, Pe, Q, T). 

—, in Kerimack, K., Naturgeschichte des Roten und Schwarzen Moo- 
res in der Rhén und Gutachten iiber die Beschaffenheit der Moor- 
lager des Roten Moores. — Ibid., Heft 9, Berlin 1929 (diagram Taf. 
I; AVB,C, Co, FP Bee. FT, Dy: 

ScHELLENBERG, G., Die Schleswig-Holsteinischen Moore. — Nordel- 
bingen, Bd. 4, 1925 (pp. 225—258). 

—, Die Pollenanalyse, ein Hilfsmittel zum Nachweis der Klimaver- 
haltnisse der jiingsten Vorzeit und des Alters der Humusablagerungen. 
— Pp. 139—147 in Buancx, E., Handbuch der Bodenlehre, Bd. II, 
Berlin 1929. 

Scumitz, H., Beitriige zur Waldgeschichte des Vogelsbergs. — Planta, 7. 
Band, Berlin 1929 (pp. 653—701; 9 diagrams; A, Ab, Ac, B, C, Co, 
Ry iix, PE Pe QO, Sy Ay. 

Scuutz, G., Uber ein postglaziales Torfprofil aus der Gegend von Zwik- 
kau. — Senckenbergiana, Bd. 10, 1928 (pp. 121—136, 5 diagrams; 
A, B, C, F, P, Pe, Q, 8). 

Stark, P., Die Moore des Badischen Bodenseegebiets. II. Das Areal 
um Hegne, Dettingen, Kaltbrunn, Mindelsee, Radolfszell und Espa- 
singen. — Ber. Naturf. Ges. Freiburg i. Br., Bd. XXVIII, 1, 1927 
(238 pp., 24 diagrams; A, Ab, B, C, Co, F, Fx, P, Pe, Q, 8, T, U). 

—, Uber die Wandlungen des Waldbildes im Schwarzwald wahrend 
der Postglazialzeit. — Die Naturwissenschaften, 17. Jahrg., Berlin 
1929 (pp. 1—8, 31—35; 6 diagrams; A, Ab, C, Co, F, P, Pc, QM, 8). 

—, Die pollenanalytische Durchforschung der Schweiz. (Mit verglei- 
chender Heranziehung der Nachbargebiete). Sammelreferat. — 
Zeitschr. f. Bot., 21. Bd. 1929 (pp. 296—323). 

— Das Klima der Postglazialzeit, erlaiutert an der Waldgeschichte 
Oberschwabens. — Natur und Museum, Frankfurt a. M. 1929 (pp. 
81—94, 151—160). - 

—, Uber die Diagnose des Birkenpollens in fossilen Fundschichten. — 
Die Naturwissenschaften, 17. Jahrg., H. 46, 1929 (pp. 903, 904). 

—, und OverBeck, F., Zur Waldgeschichte Schlesiens (vorliufige 
Mitteilung). — Planta, Bd. 8, 1929 (pp. 341—363; 9 diagrams; A, Ab, 
B,C, Co, h, Pes Ove Tee 

STOLLER, J., in KauNHOWEN und StToLtEeR, Neuere Aufschliisse im 
Berliner Diluvium. — Jahrb. Preuss. Geol. Landesanst. fiir 1925, Bd. 
XLVI, Berlin 1926 (pp. 622—626; A, B, Co P, Pc). 
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131. —, Moorgeologische Untersuchung im Havellindischen Luche nord- 
westlich von Friesack zur Feststellung des Alters einer mesolithischen 
Kulturschicht an der III. Rhinbriicke. — Jahrb. Preuss. Geol. Lan- 
desanst., Bd. XLVIII, 1927 (pp. 748—764; 1 diagram; A, B, Co, P 

Pec, Q, S, T; some of the analyses by K. JESSEN). 


_ 182. Trvetskt, F., Untersuchungen itber spat- und postglaziale Ablagerungen 
in Becken der kuppigen Grundmoranenlandschaft Schleswig-Holsteins. 
— Arch. fiir Hydrobiol., Bd. 20, 1929 (pp. 345—398; 6 plates; 6 dia- 
grams; A, B, Co, P, Pc, Q, S, T, U). 

133. Weer, C. A., Das Moor des Steinkammergrabes von Hammah. — 
Prihist. Zeitschr., XV. Bd., 1924 (pp. 40—52; A, Ab, B, C, Co, F, 
Pore, Go, kh) Uy: 

134. Wenpt, L., und von Bixow, K., Ein Pollendiagramm aus dem Brocken- 
gebiet. — Centralbl. f. Min. etc., Jahrg. 1927, Abt. B, No. 7 (pp. 
277—287; diagram p. 282; A, B, C, Co, F, P, Pc, Q, 8, T, U). 

135. Wrecers, F., Uber Gliederung und Alter des Magdeburger Diluviums 
und die Zahl der Eiszeiten in Norddeutschland. — Jahrb. Preuss. 
Geol. Landesanst., Bd. L, 1929 (p. 114: A, B, Co, P, Q, 8, T, U). 


? 


Great Britain and Ireland. 


136. Erprman, G., in Mor, J. Rep, The silted-up lake of Hoxne and its 
contained flint implements. — Proceed. Prehistoric Soc. of East 
Anglia for 1926 (p. 149: A, B, Co, P, Pc, Q, U). 

137. —, Peat Deposits of the Cleveland Hills. — The Naturalist 1927 (pp. 
39—46, 3 diagrams; A, B, Co, F, P, Q, 8, T, U). 

138. —, Studies in the Postarctic History of the forests of Northwestern 
Europe. I. Investigations in the British Isles. — Geol. Foren. Fér- 
handl., Bd. 50, Stockholm 1928 (pp. 123—192; 22 diagrams; A, B, C, 
Capt, Pore Qs. FA): 

139. —, in Burcae.., J. P. T., A final account of the investigations carried 
out at Lower Halstow, Kent. — Proc. Prehist. Soc. of Hast Anglia, 
Vol. V, Part III, 1928 (p. 296; A, B, Co, F, P, Q, 8, T, U). 

140. —, Some aspects of the postglacial history of British forests. — Journ, 
of Ecology, Vol. XVII, No. 1, 1929 (pp. 112—126; 1 diagram). 

141. Kerruanp, M. P. H., The Ecology of Divis. — Journ. of Kcology, Vol. 
XVI, 1928 (pp. 301—322; 1 diagram; A, B, Co, P, Q, 8, T, U). 

142. Travis, 0. B., The Peat and Forest Beds of Leasowe, Cheshire. — Pro- 
ceed. Liverpool Geol. Soc., Vol. XV, 1929 (pp. 157—178; A,B, Co, P,Q). 

143. WoopHEaD, F. W., The forests of Europe and their development in 
Post-glacial times. — Empire Forestry Journal, Vol. 7, No. 2, 1928 
(18 pp.). 

144. —, History of the vegetation of the southern Pennines. — Journ. of 
Ecology, Vol. XVII, 1929 (pp. 1—34). 
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Hungary. 


DE $00, R., Die Vegetation und die Entstehung der ungarischen Puszta. 
— Journ. Ecology, Vol. XVII, 1929 (pp. 329—350; p. 330: no pollen 
in the peats of the Alféld; p. 331: Ab, Pe from the Balaton deposits). 


Latvia. 


Fri, J., Mikroskopische Untersuchung des Torfschiefers aus den 
Cardiumsanden am rechten Aautfer gegeniiber Majorenhof und Bullen. 
— Korresp.-Blatt d. Naturf.-Ver. zu Riga, XL, Riga 1898 (pp. 182— 
185; A, B, T, 8 or Spirea). 

GALENIEKS, P., Buried Peat Deposits in the Plain of the Lower Course 
of the Venta. — Acta Horti Bot. Univ.Latviensis, III, 1928 (pp. 77— 
89; 4 diagrams; A, B, C, Co, P, Pe, Q, T, U). 

GALENIEKS-LinIn, M., New localities with fossil Trapa natans in Latvia. 
— Acta Horti Bot. Univ. Latviensis, III, 1928 (pp. 95—99; 1 diagram; 
A, B, Co, P, Pe, QM). 


. 
Lithuania. 


Gams, H., Ein interglazialer Tannenfund aus Litauen (russ.). — Su- 
katschow-Festschrift 1929 (pp. 199—204; A, Ab, B, Co, L, P, Pe, Q, 
‘ssi yi 


Netherlands. 


Erptman, G., Studien iiber die postarktische Geschichte der nord- 
westeuropiischen Walder. — II. Untersuchungen in Nordwest- 
deutschland und Holland. — Geol. Féren. Férh., Bd. 50, Stockholm 
1928 (pp. 8368—380; 4 diagrams; A, B, C, Co, F, P, Pe, Q, T, U). 

Potaxk, B., Een onderzoek naar de botanische samenstelling van het 
hollandsche veen. — Akad. proefschrift, Amsterdam 1929 (187 pp.; 
Av, Co, i; &. Oo ee 

Weser, C. A., in vAN Baren, J., Diine und Moor bei Vogelenzang. 

' Beitrag zur Frage der quartiiren Niveauveriinderungen an der hol- 
landischen Nordseekiiste. Unter Mitwirkung von Dr. J. Hofker, 
Dr. C. H. Oostingh, Dipl. Ing. K. Volkersz und Prof. Dr. C. A. Weber. 
—Mededeel. van de Landbouwhoogeschool te Wageningen, Deel 31, 
iE veanoaing 4, Wageningen 1927 (A, B, C, Co, F, Fx, I, P, Po, Q, 

athe 


Norway. 


Erprman, G., Tapesgriinsen pa Jeederen och dess relation till skogarnas 
historia i sydvastra Norge. Jimte nagra anteckningar om Najas 
fleaslis. — Svensk Bot. Tidskr., Bd. 21, 1927 (pp. 84—88, 2 diagrams; 
Alb Conk. OW, 
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Jessen, K., Nelden (Urtica dioeca L.) i Kvalsund-Fundet. — »Kval- 
geen Bergens Museums Skrifter IT, 2, 1929 (5 pp.; A, B, Co, 


Poland. 


Dyaxowska, J., Historia torfowiska na Czerwonem pod Nowym Targiem 
w swietle analizy pytkowej. — Spraw. Kom. Fizjogr. Polskiej Aka- 
demji Umie]. Tom LXIII, 1928 [pp. 129—146; french summary 
(Histoire de la tourbiére »na Czerwonem») pp. 147—150; 3 diagrams; 
Azad, G, Co,F Pr Pe OS, T.-U), 

JentTYS-SzaFer, J., La structure des membranes du pollen de Corylus, 
de Myrica et des espéces européennes de Betula et leur détermination 
a létat fossile. — Bull. Acad. Polon. Sc. Lettr., Classe Sc. Mathém. 
et Nat., Sér. B: Sc. Nat., 1928 (pp. 75—125; 3 plates; B, Co, Myrica). 

Koczwara, M., Rozwéj polodowcowej flory i klimatu Podola w swietle 
analizy pytkowej. — Trav. géographiques publiés sous la direction 
de E. Romer, Livraison IX, Lwéw-Warszawa 1927 (pp. 41—57; 
7 diagrams; A, Ab, B, C, Co, F, P, Pc, Q,8, T, U; summary pp. 59, 
60: The development of post-glacial flora and of the climate of Podolia, 
in the light of analysis of pollen). 

Kutcezynsk1, §., Flora miedzylodowcowa z Timoszkowicz w Nowo- 
grodzkiem. — Spraw. Kom. fizjogr. Polskie} Akademji Umiej. Tom 
LXIII, Krakéw 1928 [pp. 241—251; A, Ab, B, C, Co, P, Pe, Q, 8, T, 
U; German summary pp. 251—252: Eine interglaziale Flora aus 
Timoszkowicze bei Nowogrdédek (N. O. Polen)]. 

Micuon, J. i Mretczarex, K., Torfowisko w Chorzemine w Sswietle 
analizy pytkowej. — Poznanskiego Tow. Przyjaciot Nauk, Prace 
Komisji Matem. — Przyrodniczej, V tom, ser. B, Poznan 1929 (pp. 
35—58; 4 diagrams; A, Ab, B, C, Co, F, Fx, L, P, Pe, Q, 8, T, U). 

Paszewski, A., Analiza pytkowa torfu miedzylodowcowego z Szelaga 
pod Poznaniem. — Przyroda i technika, Rok VI, zeszyt 3-ci, Lwéw 
1927. 

—, Pollenanalytische Untersuchung einiger Moore in Nordwest-Polen 
(vorlaufige Mitteilung). — Acta Soc. Bot. Polon., Vol. V, 1928 (pp. 
353—366; 4 diagrams; A, Ab, B, B. nana C, Co, F, P, Pe, Q, 8, T, U). 

PetrerscHILKA, F., Pollenanalytische Untersuchung der »Borysiimpfe» 
in Polen. — Ber. Deutsch. Bot. Ges., Bd. XLV, 1927 (pp. 8368—373; 
1 diagram; A, Ab, B, C, Co, F, P, Pc, Q, 8, T, U). 

Szarer, W., Uber den Charakter der Flora und des Klimas der letzten 
Interglazialzeit bei Grodno in Polen. — Bull. Acad. Polon. Sc. Lettres, 
Classe Sc. Math. Nat., Sér. B, 1925 (pp. 277—314; A, Ab, B, Co, F, 
Juniperus, F, P, Q, 8, Taxus, T). 

—, i Trew, J., Flora miedzylodowcowa z Szelaga pod Poznaniem ze 

szezegdnem uwzglednieniem wynikéw analizy pytkowej. — Spraw. 

Kom. Fizjogr. Polskiej Akademji Umiej. Tom LXIIT, 1928 [pp. 71— 

81; German summary (Interglaziale Flora von Szelag (Szilling) bei 

Poznan mit besonderer Beriicksichtigung der Pollenanalyse) pp. 81, 

82; 1 diagram; A, Ab, Ac, B, C, Co, F, I, Juniperus, L, P, Pe, Q, 8, 
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. TxuomascuewskI, M., L’analyse pollinique de la tourbiére de Kalmuzy 


en Poméranie. — Acad. polon. Sc. et Lettr., Comptes rendus mens., 
cl. des sc. math. et nat., N:o 1, Cracovie, Jan. 1929 (pp. 5—6). 


. —, Pollenanalytische Untersuchung des Torfmoores Kalmusen in 


Pomerellen. — Bull. Acad. Polon. Sc. Lettres, Cl. Sc. Math. Nat., 
Sér. B (I), 1929 (pp. 1—9, 2 diagrams; A, Ab, B, B. nana, C, Co, Fx, 
ERM Sfcoug Sng ae iy 

Toxpa, 8., Analiza pytkowa torfowiska w Janowie na Roztoczu. — »Kos- 
mos», Journal de la Soc. Polon. des Naturalistes »Kopernik», Vol. 
52, Fasc. III—IV, Lwéw 1927 (pp. 547552; A, Ab, B, C, Co, F, 
P, Pc, Q, 8, T, U); German summary p. 552: Pollenanalytische Studien 
iiber Janower-Torfmoor). 

—, Z badén nad wysokogérskiemi torfowiskami Czarnohory. — Acta 
Soc. Bot. Polon., Vol. V, Warszawa 1928 (pp. 221—240; 7 diagrams; 
A, Ab, B, C, Co, F, P, Pc, Q, 8, T, U; German summary pp. 240—245: 
Pollenanalytische Untersuchungen iiber einige hochgelegene Torf- 
moore in Czarnohora). 

Trea, J., Torfowisko w Wolbromiu (Wyniki analizy pytkowej) (Die 
Pollenanalytische Untersuchung des Torfmdores bei Wolbrom in 
Mittelpolen). — Acta Soc. Bot. Polon., Vol. V, 3, 1928 (pp. 337—351; 
1 diagram Pl. XIX: A, Ab, B, C, Co, F, P, Pc, Q, 8, Tila cordata, 
T. platyphyllos, U). 

—, Analiza pytkowa utworéw miedzylodowcowych w Olszewicach. — 
Spraw. Komisji Fizjograf. Polsk. Akad. Umiej. Tom LXIV, Krakow 
1929 [= part III of Passenporrer, E., Litpop, J. i Trea, J., O 
utworach miedzylodowcowych w Olszewicach pod Tomaszowem 
mazowieckim (The interglacial formations in Olszewice near Tomas- 
zow in central Poland)]. — (pp. 77—84, 1 diagram Tab. III, A, Ab, 
B, C, Co, F, P, Pe, Q,8, T. cordata, T. platyphyllos, U; English summary 
p. 85, 86: Pollen analysis of the interglacial formations in Olszewice). 

—, Verainderungen der oberen Waldgrenze im Gebiete der Babia Géra 
auf Grund pollenanalytischer Untersuchung. — Acta Soc. Bot. Pol., 
Vol. VI, 1929 (with German summary). 

—, Die Ergebnisse der Pollenanalyse des Torfmoores Mak bei Sarny 
in Ost-Polen. — Spraw. Kom. Fizj. Polsk. Akad. Umiej., Vol. LXIV 
(with German summary). 

—, Die pollenanalytische Untersuchung des Torfmoores Jelnia bei 
Dzisna in Nordost-Polen. — Ibid. (with German summary). 

TymraktEewicz, W., Analiza pytkowa torfowiska Bitohorszczy. — Kos- 
mos, Rocznik LIII, Zeszyt IV, 1928, Lwéw 1929 (pp. 656—676; 6 
diagrams; A, Ab, Ac, B, C, Co, F, Fx, P, Pc, Q, 8, T, U; German sum- 
mary pp. 676—679: Pollenanalytische Studien iiber Bitohorszeza- 
Torfmoor). 

Weser, C. A., in TessenporFrF, F., Vegetationsskizze vom Oberlaufe 
der Schtschara (Gouv. Minsk und Grodno). — Ber. d. freien Ver. f. 


ara u. syst. Bot. fiir das Jahr 1920 (p. 50 and 53: A, B, ©, P, 
c, Q, 8). 
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Rumania, 


. PreTerscHitKa, F., Pollenanalyse einiger Hochmoore Neuruminiens. 


— Ber. Deutsch. Bot. Ges., Bd. XLVI 1928 (pp. 190—197; 1 dia- 
gram; A, Ab, B, C, Co, F, P, Pe, Q, 8, T, U). 

Pop, E., Spectrul polinic al turbei dela Colacel (Bucovina). — Compte 
Rendu, 1 Congr. Naturalistes de Roumanie (Cluj 1928) Cluj 1929 
[pp. 357—363; 1 diagram; A, Ab, B, C, Co, F, P, Pe, Q, 8, T, U; 
German summary pp. 361, 362: Pollenspektrum des Moores von 
Colacel (Bucovina) |]. 

—, Analize de polen in turba carpatilor orientali (Dorna-Lucina). 
— Bul. Grad. Bot. si al Muz. Bot. dela Univ. din Cluj, vol. IX, 1929 
[pp. 1—130; 17 diagrams; A, Ab, B, C, Co, F, P, Pec, Q, 8, T, U; 
German summary pp. 101—125: Pollenanalyse einiger Moore der 
Ostkarpathen (Dorna-Lucina)]. 

Soxtacotv, T., Aplicarea analizei polenului la turbiriile din Romania. 
— Cultura Nationala, Bucuresti 1928 (15 pp.; 1 diagram; A, Ab, C, 
Us, #4544; 9, 8; T): 


Russia and Siberia. 


AnvrriEw, G., Versuch der Anwendung der pollenstatistischen Methode 
bei der Erforschung des NW-Gebietes (russ.). — Tagungsbericht d. 
allruss. Botanikerkongr., Leningrad 1928. 

Baranov, W. I., i ScoeLustsaxowa, W. A., Materialy k. posnaniu 
lugov i bolot doliny reki Obi. — Omsk 1928. 

Doxturowsky, W. §., Die interglaziale Flora in Russland. — Geol. 
Foren. Férh., Bd. 51, Stockholm 1929 (pp. 389—410; 5 diagrams; 
‘AD Ab, B, 0; Co, B, Po; Q)'S,'T, 0). 

Gerassimow, D. A., Uber einige strittige Fragen der pollenanalytischen 
Forschung in Russland. — Arch. fiir Hydrobiol., 19, 1928. 

—, Vegetation, Aufbau und Entwicklungsgeschichte des Torfmoores 
»Galitzer Moos» bei Redkino (Twer Gouvernement). — Arbeiten d. 
Torfversuchsstation, Lief. 1, Moskau 1923 (Russ., pp. 1—38; German 
summary pp. 38, 39; 2 diagrams; A, B, P, Pc, Q, T, U). 

KuprgascHew, W. W., Zur Geschichte der Seen in postglazialer Zeit. 
— Verh. d. int. Ver. fiir Limnologie, Bd. III, Stuttgart 1927 (pp. 246— 
261; 2 diagrams; A, B, Co, P, Pc, QM). 

— (Kovupriacuorr, V. V.), Probléme de la tourbe. — Travaux de la 
Station Centrale pour les recherches sur la tourbe, Moscou 1928 (pp. 
9—48; 2 diagrams). 

MarsuscHenKo, W. P., Untersuchung der Torfmoore im Talgebiet des 
Trubesch, eines Nebenflusses des Dnjepr. — Verhandl. d. wiss. Torf- 
forschungsinst., Moskva 1928 (pp. 175—218; Russ.; German summary 
p- 217; 3 diagrams; A, B, C, Co, P, Pe, Ce rae). 

Nevustapt, M. I., Die Entwicklungsgeschichte des Sees »Somino». 
Versuch der Synchronisation der Seeablagerungen. — Archiv fitr 
Hydrobiologie, Bd. XVIII, 1927 (pp. 331—341; 2 diagrams; A, B, Co, 
Pbeeeo..,, U). 
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—, Das Studium der Geschichte der Walder und des Klimas durch 
pollenanalytische Untersuchungen (Russian). — Krajewedenie 1928 
16 pp. 

set Bete Resultate von pollenstatistischen Untersuchungen im Westen 
des Gouvernements Wladimir. — Geol. Féren. Férhandl., Bd. 50, 
Stockholm 1928 (pp. 436—442; 2 diagrams; A, B, Co, P, Pe, Q,8, T, U). 

—, Einige Ziige aus der postglazialen Geschichte des Kreises Pereslawl- 
Zalessk im Gouv. Wladimir (russ.). — Arb. d. Mus. Pereslawl, 8, 1928. 

—, Vom Alter der Torfmoore in Mittel-Russland (in Russian). — 
Ztschr. f. Torfwirtsch. u. Moorkult., Moskva 1929 (pp. 38—51; 11 
diagrams; A, B, Co, P, Pe, Q, 8, T, U; German summary p. 52). 

SuxatscHEw, W., Zur Flora der posttertiiren Ablagerungen von Troitz- 
koje bei Moskau. — Comptes Rendus de |’Acad. des Sciences de 
VYURSS, 1928 [pp. 73—78; A, Ab, B, Co, P, Pc, Q, 8, T, U (analyses 
by A. Ecorova)]. 

Turemnorr, §. N., Die geobotanischen Untersuchungen des éstlichen 
Teils von Zentral-Industrie-Gebiet. — Torfwirtschaft, Moskva 1928 
(Russ., pp. 109—203; 2 diagrams; A, B, Co, P, Pc, Q, QM, T, UV). 


J 


South America. 


von Post, L., Die Zeichenschrift der Pollenstatistik. — Geol. Féren., 
Forh., Bd. 51 (1929) 1930 (pp. 543—565; diagram p. 559; Nothofaqus 
in peat from Tierra del Fuego). 


Sweden. 


Assarsson, G., Fossilt pollen av Trapa natans. — Geol. Féren. Forh., 
Bd. 49, 1927 (pp. 293, 294). 

—, Ancylus- och litorinagrinser inom geologiska kartbladet Gusum.— 
Sveriges Geol. Unders., Ser. C, N:o 344, 1927 (29 pp., 10 diagrams; 
A,B; ©, Co, cP Pex Qos, 0). 

—, in »Beskrivning till kartbladet Gusum» by AskLunp, B., Exstr6m, 
G., and Assarsson, G. — Ibid., Ser. Aa, N:o 159, 1928 (pp. 85—104; 
A, B,C, Co, F, Hippophaé, P, Pc, Q, T, U). 

—, in »Beskrivning till kartbladet Nyed» by Maenusson, N. H., and 
Assarsson, G., — Ibid., N:o 144, 1929 (pp. 78-103, 7 diagrams; 
A, B, Co, F, Hippophaé, P, Pc, Q, T, U). 

Erptman, G., Literature on Pollen-statistics published before 1927. — 
Geol. Foren. Férh., Bd. 49, Stockholm 1927. 

GRANLUND, E., in »Beskrivning till kartbladet Filipstad» by Magnusson, 
N. H., and Grantunp, E. — Ibid., Ser. Aa, N:o 165, 1928 (pp. 71— 
116, 2 diagrams; A, B, C, Co, F, P, Pe, Q, T, U). 

Hatpen, B. E., Kvartiirgeologiska diatomacéstudier belysande den 
postglaciala transgressionen & svenska Vistkusten. I. Héganis- 
trakten. — Geol. Féren. Férhandl., Bd. 51, 1929 (pp. 311—366; 2 
diagrams; A, B, Co, F, P, Pe, Q, T, U). 

IsperG, O., Beitrag zur Kenntnis der postarktischen Landbriicke. — 
BE eae te Stockholm 1927 (pp. 100—108; A, B, Co, P, Pe, Q, 

\ Koa) }. 
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204. —, Nar uroxar och visenter strévade fritt i sydsvenska storskogar. — 
In: »Naturens liv i ord och bild», edited by Jigerskidld and Pehrson, 
Stockholm 1928 (pp. 654—669; 4 diagrams; A, B, C, CoP; Py Pe, 
Q, §, T, U). 

205. —, Das ehemalige Vorkommen der Sumpfschildkréte (Emys orbicularis 
L.) in Schweden und damit zusammenhingende klimatische Erschein- 
ungen. — Arkiv fér Zoologi, Bd. 21 A, N:o 3, Stockholm 1929 (52 PP: 
1 map; A, B, C, Co, F, P, Pe, Q. robur, Q. sessiliflora, 8, T, U). 

206. Lunnevist, G., Ortrisket och dess tappningskatastrofer. — Sveriges 
Geol. Unders., Ser. C, N:o 340, 1927 (52 pp., Zusammenfassung in 
deutscher Sprache pp. 53—55; 3 diagrams; A, B, Co, P, Pe, Q, 8, T). 

207. —, in »Beskrivning till kartbladet Klintehamn» by Munrue, H., 
Hepe, J. E., and Lunpvevist, G. — Ibid., Ser. Aa, N:o 160, 1927 
(pp. 74—92; 7 diagrams; A, B, C, Co, F, P, Pc, Q, 8, T, U). 

208. —, Bodenablagerungen und Entwicklungstypen der Seen. — Turenz- 
MANN: Die Binnengewisser, Bd. II, Stuttgart 1927 (124 pp., 3 dia- 
grams). 

209. —, in ABDERHALDEN: Handbuch d. biol. Arbeitsmeth., Abt. IX., T. 2, 
pp. 427—462: Methoden zur Untersuchung der Entwicklungs- 
geschichte der Seen. 10 diagrams; A, B, C, Co, F, P, Pc, Q, 8, T, U. 

210. —, Studier 1 Olands myrmarker. — Sveriges Geol. Unders., Ser. C, 
N:o 353, 1928 (183 pp., 35 diagrams in the text, 9 plates with 50 dia- 
grams; A, B, C, Co, F, Hippophaé, Myrica?, P, Pc, Q, 8, T, U). 

211. —, in »Beskrivning till kartbladet Skévde» by Muntue, H., WestER- 
GArp, A. H., and Lunpevist, G. — Ibid., Ser. Aa, N:o 121, 1928 
(pp. 117—157; 4 diagrams; A, B, C, Co, F, Hippophaé, P, Pc, Q,8, T, U). 

212. —, in Muntue, H., Ett nytt fynd av grénlandssil 1 déstra Sverige. — 
Geol. Féren. Forh., Bd. 51, 1929 (p. 245, 246; A,B,C, Co, P, Pc, Q, T, U). 

213. —, in »Beskrivning till kartbladet Slites by Munrue, H., Hepe, J. E., 
and Lunpevist, G. — Ibid., Ser. Aa, N:o 169, 1928 (pp. 87—110; 6 
diagrams; A, B, C, Co, F, Hippophaé, P, Pc, Q, T, U). 

214. —, En forhistorisk paddel fran Dalarna. — Geol. Foren. Forh. Bd. 
51, 1929 (pp. 367—381; 3 diagrams; A, B, C, Co, F, P, Pe, Q, T, U). 

215. —, in »Beskrivning till kartbladet Katthammarsvik» by Muntue, H., 
Hepve, J. E., and Lunpevist, G. — Sv. Geol. Unders., Ser. Aa, N:o 
170, 1929 (pp. 85—102; 7 diagrams; A, B, C, Co, F, Hippophaé, 
Ets aca tt je 

215 a. von Post, L., Medel och mal i skansk torvmosseforskning. — Medd. 
Lunds Univ. Geogr. Inst., Ser. C, N:o 15 (printed in Sydsvenska 
Geogr. Sallsk. Arsbok 1926), Lund 1926 (pp. 76—114). 

216. —, in »Beskrivning till kartbladet Hemse» by Muntue, H., Hepes, 

. E., and von Post, L. — Sveriges Geol. Unders., Ser. Aa, 
N:o 164, 1927 (pp. 101—137; 7 diagrams; A, B, C, Co, F, Hippophaé, 
PPe. OS, T,. 0); tk 

217. —, Svea dlvs geologiska tidsstallning. En pollenanalytisk studie 1 an- 
cylustidens geografi. — Sveriges Geol. Unders., Ser. C, N:o 347, 1928 
(132 pp., 2 plates; 23 diagrams; a B, C, Cor Fe Po Pe; Q, 8, TSU: 
summary pp. 100—129: The geological age of the Svea River. A 
Pollen-Analytical Study in Ancylus Time Geography. Appendix: 
The Géta River in the Ancylus Time). 
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218. —, Pollenanalyse. — Reallexikon der Vorgeschichte, Bd. X, Berlin 
1928 (pp. 220—229; 6 diagrams). ; 

219. —, Pollenstatistik. — Naturens Liv, Stockholm 1928 (pp. 612—628). 

220. —, Ur den svenska skogens fornhistoria. — Naturens Liv, Stockholm 
1928 (pp. 689—711; 12 diagrams). ; 

221. —, A pollenanalytical dating in Rypsecx, O., Stenaldershavets niva- 
forandringar och Nordens ildsta bebyggelse. — Bull. de la Soc. Roy. , 

_ des Lettres de Lund 1927—1928, Lund 1928 (pp. 36—130; English 
summary pp. 131—170: The Changes of Level of the Stone Age Sea ; 
and the earliest Settling of Man in Scandinavia). ; 

222. —,in RypBeEck, O., and von Post, L., Ornerad skafthalsyxa av hjort- 
horn funnen i Héganis. — Fornvannen, Stockholm 1929 [pp. 141— 
153; 2 diagrams; A, B, Co, P, Pc, Q, 8, T, U. German summary 
(Verzierte Schaftlochaxt aus Hirschgeweih in Hoganiis gefunden. 
II. Pollenanalytische Untersuchung) p. 154]. 

223. —, Vanerbassingens strandlinjer. — Geol. Féren. Férh., Bd. 51, 1929 
(pp. 199—235; diagram p. 222: A, B, Co, P, Q, T, U). 

224. —, in »Beskrivning till kartbladet Saffle» by Macnusson, N. H., and 
von Post, L. — Sv. Geol. Unders., Ser. Aa, N:o 167, 1929 (pp. 75— 
95, 10 diagrams; A, B, Co, F, Hippophaé, P, Pc, Q, 8, T, U). 

225, von Post, 8., and Witten, N., in Maumstro6m, C., and Tamy, O., 
Foérséksparken Kulbicksliden. — Program fér Svenska Skogsvards- 
féreningens och Norrlands Skogsvardsférbunds exkursion till Vaster- 
botten den 19—21 juni 1927, Stockholm 1927 (diagrams pp. 7—9, 17 
—19; A, B; P, Pe, T). 
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On two Varve diagrams from Iceland. 
By 


Jouannes ASKELSSON. 


(M.S. received 14/2 1930.) 


During the Summer 1919 a Swedish student of natural science went 
to Iceland in order at close quarters to study glaciological and vulca- 
nological conditions, especially in the region of Vatnajékull. 

On his return to Sweden he handed to Professor Dz GEER four Ice- 
landic varve diagrams the connection of which Professor DE GEER’s 
wife, Mrs. E. Dm Guer, has last year tried to establish. The result 
of this attempt is published in »Geografiska Annaler (1), and I must 
for the sake of lucidity briefly state the result attained by Mrs. DE 
GEER. 

A precise statement as to where the varves have been measured is 
missing, consequently a geological description of the finding-places of 
the same is also missing. According to the names of the localities the 
measurements originate from two different regions of the south-wes- 
tern Iceland. Two of the diagrams, representing respectively 93 and 
48 annual varves, originate from the vicinity of Tindafjéll (2), and show 
such a great similarity to one another that there can be no doubt about 
their identity. 

The other finding-place is situated about 40 km. further to the west, 
Mr. Wapetu having named this locality after the farm Sdélheimar in 
Arnessysla (3). From here are the two other diagrams of 55 and 24 
annual varves respectively, also sufficiently alike to allow a connec- 
tion. 

As will further appear from Mrs. DE Grur’s paper it seems to be 
possible to find sufficient points of likeness when comparing the Swe- 
dish time-scale with these Icelandic varves so that Mrs. Dz Grrr thinks 
justified in assuming that the 93 annual varves from Tindafjéll must 
have been formed during the period —.1 066 to — 974 before the close 
of the finiglacial age whereas the varves from Sdlheimar must be about 
30 years older and correspond to the interval — 1147 to — 1093 of the 
Swedish time-scale, i. e. the close of the gotiglacial period. 
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Fig. 1. A piece of varve clay from Budafoss in natural size. 


During my stay at Iceland last Summer I got the opportunity of 
investigating the Icelandic varves in the region from which WaDELL’s 
two curves originate, 1. e. the environs of the Sdlheimar. 

On my way to the Sdlheimar region Pastor OLarur Brixm at the farm 
Stérintpur called my attention to some stratified clay hills situated 
near Budafoss, a waterfall in the river Thjérsté. So I went round to 
that place. The river has here dug its way down through some clay 
hills about 30 m in thickness, which prove to consist of varve sediments. 
The profile stands out clearly in the nature, but is difficult to measure. 
The clay is too hard to allow the taking of samples in zink troughs, 
and too brittle to present a sufficiently smooth measureable surface. 
In consequence of the varved clay on Iceland being made up of basaltic 
disintegrating products, it is harder than the Danish clay. Here at 
this place the varves were tolerably regular and thin —- no more than 
1 cm thick — and are no doubt annual varves. The fine-grained winter 
accumulations stand out distinctly compared to the more coarse-grained 
summer deposits. The difference is especially clearly seen on the 


surface of fractures. Fig. 1. 
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So after my arrival at Sél- 
heimar I tried to find the lo- 
cality measured by WADELL 
here, and I succeeded in so far 
as I have in a profile measu- 
red a diagram which proves 
to be the same as that of 
Wave's. The finding-place 
is situated about 0.7 km south 
of the farm Hlid in Arnessysla 
(3), and has given the diagram 
marked A. on fig. 2. It compri- 
ses 95 annual varves. It should 
be noted that these 95 annual 
varves do not comprise the 
whole profile, as it was im- 
possible for me to dig down to 
the bottom varve, and upwards 
in the profile the layers grew 
so loose and thin that it became 
too difficult for me to measure 
them. 

These deposits extend as an 
even stretch of land — a kind 
of terrace — along the east-side 
of the river Laxa, and in the 
slope down to the river itself I 
could observe how the ground 
water in several places appears 
at the same level, viz. on the 
border-line between the varved 
clay and the uppermost about 
3m thick layer of indistinct 
stratified sand and gravel. 

The place is situated 89 m 
above the sea level, and the 
sedimentation of clay and sand 
has im my opinion occurred in 
a kind of bay bordered towards 
the Atlantic Ocean by some 
oblong hills which now extend 
right up to the river, and at 
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Solheimar in Arnessysla, measured and connected by J. ASKELSSON. 
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Fig. 2. Clay varves from Iceland and the Swedish Time-scale. 


1) Varves from: A Hlid and B Bjarnarhagagil near 


Solheimar, measured by H. WADELL, 
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that time have formed submarine rocks. The limit of the bay has to the 
east and the north-east been marked by the mountain Hlidarkista. 

As regards the depth in which these varves were formed it may per- 
haps be possible to obtain some information. BARPARSON informs us 
‘in his book »Fornar Sjévarminjar» (4) that during the melting period 
the sea in the Faxafléa region was 80—100 m (probably 115 m at the 
most) higher than now, which can be see from the numerous old sea 
terraces, sea cliffs and rock shelves which are found at this height. On 
his geological map of Iceland (5) THoroppsen draws the uppermost 
sea line, in the Sdlheimar region so approximately that it cannot be 
relied upon. 

In the mountain Nupstinskista on the western side of the river Laxd 
right opposite the above mentioned hills that mark the limit of the 
varve deposits to the south, I could distinctly in the height of about 
120 m see the erosion marks of the sea. The mountain has at this place 
overhung the sea like a high precipitous rock, exposed to the waves of 
the open Atlantic Ocean which has eaten into the hard rock which still 
remains hanging forward. Already at a distance you get the impres- 
sion that here the sea has formerly had its domain. The varves are as 
previously stated situated in a height of 89 m, so that if they were 
formed while the sea was at this level in the mountain Nupstunskista, 
the depth must have been about 30 m. 

About 4—5 km further north in the so-called Bjarnarhagagil, I like- 
wise found varves which are also hidden by sand and gravel of a simi- 
lar thickness as the first mentioned. Here I measured 87 annual var- 
ves which do not comprise the whole profile either. The curve of this 
profile is marked by the letter B. on fig. 2. 


The connection. 


On comparing my curves from the Sdlheimar region with those of 
WADELL’s a likeness of 80 % is seen, a percentage sufficiently great to 
allow one to assume that it is the same layers which have been mea- 
sured. 

When I had drawn the diagram of the profile from the Bjarnarha- 
-gagil it would by no means correspond to my Hlidar-diagram. These 
deposits must also be some years younger, as the glacial striz in the re- 
gion point southwest, and the deposits are situated at a somewhat 
higher level. But on the other hand the difference in age cannot be 
very great, WADELL’s curve from Tindafjéll is according to Mrs. DE 
GrErR’s connection a score of years younger than his Sélheimar curve, 
and as it might be possible that the Tindafjalla and Bjarnarhaga cur- 
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ves were similar, I compared them with the result that they at once 
exhibited an excellent likeness to certain series for instance of the var- 
ves — 982 to—989, —1025 to—1030 and —1060 to—1 066, but 
altogether they would not establish a connection. 

Not until I had divided varve —1 041 in two I obtained a likeness 
of about 85 % as the diagrams on fig. 2 show. 

The reason why I felt justified in making this division was first and 
foremost due to the fact that I had here on the measurement tape 
marked a stripe of coarse grains of sand which I first took to have been 
caused by a short-lasting swelling of the glacier torrent, but which I 
am now inclined to take for a spring layer. 

What I have wanted to call attention to through these remarks I 
may sum up in the following three chief points: 

1. The likeness of the two curves from the Sdélheimar region proves. 
that WapELL and I have measured in the same manner, this again is 
in favour of the supposition that the measurement is correct. 

2. The’ conformability of the Swedish and Icelandic varves, which 
Mrs. Dr Grer in the above mentioned paper points out, seems to prove 
correct, and 

3. Mrs. Dre Grxr’s placing of the Tindafjalla curve — on the basis 
of the Swedish time scale — at about 30 years after the Solheimar curve, 
also seems to prove correct. 

I shall finally take the liberty to emphasize that it will not do as yet. 
to let oneself be tempted to draw any final conclusion from the fact that 
these few varve measurements which have so far been taken on Iceland, 
seem to speak in favour of a certain connection between the Atlantic 
and the Scandinavian varves; too few Icelandic measurements are as 
yet at hand to justify such a conclusion, but the results already obtai- 
ned induce to continued work with these imminently interesting pro- 
blems. 

I am very much indebted to the geologist, Mr 8. A. ANDERSEN 
firstly because he has taught me the theoretical methods and second- 
ly for his kind assistance with regard to the connections. 
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Tektoniska och stratigrafiska undersékningar medelst elektriska 
metoder. 


Av 


KARL SUNDBERG. 


(Manuskr. inkommet °/s 1930.) 


Den férste, som forsdékt tillimpa elektriska metoder for tektoniska 
studier, torde ha varit ConraD SCHLUMBERGER, som redan 1912 ut- 
férde miatningar av detta slag i norra Frankrike. ScHLUMBERGERS 
tankegang var hiarvid att skiktade bergarter leda den elektriska 
strémmen battre i strykningsriktningen an vinkelraétt mot densamma, 
varfor det borde vara mojligt bestémma strykningsriktningen elektriskt 
atminstone vid brant lagerstillning. Sedermera har SCHLUMBERGER 
utvecklat sin metod dirhin, att genomsnittliga elektriska ledningsmot- 
standet hos jord- och bergartslagren fran markytan till visst djup be- 
stimmes, varigenom iso-motstandslinjer kunna dragas eller motstands- 
profiler konstrueras ur vilka karakteristiska drag i bergarts tektoniken 
stundom kunna utlisas och ledlager med karakteristiska elektriska 
egenskaper identifieras. ScHLUMBERGER anvander sin kinda poten- 
tialmetod med punktelektroder och likstrém vid undersékningar av 
detta slag. Olagenheten med ScHLUMBERGERS matteknik, sidan den 
hittills ar kind, ar den, att de 6versta jordlagrens beskaffenhet i hog 
grad influera mitresultaten, som helt kunna forryckas av denna an- 
ledning. ScHLUMBERGER har pa allra sista tiden utarbetat ett intressant 
forfarande fér bestiimning av specifika elektriska ledningsmotstandet 
pa en godtycklig punkt i ett borrhal, varigenom motstandsprofiler 
utefter borrhalet kunna konstrueras och ledlager med karakteristiska 
elektriska egenskaper identifieras fran borrhal till borrhal, vilket ar 
en form av »elektrisk stratigrafi,, om det uttrycket tillates mig. 

Parallellt med ScutuMBERGER ha i Amerika F. Wenner i U. S. 
Bureau of Standards och Gisn och Rooney i Carnegie-institutets De- 
partment. of Terrestrial magnetism urarbetat potential-metoder . for 
studium av jord- och bergarters elektriska egenskaper. Harvid har 
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den s. k. fyrelektrodsprincipen kommit till anviindning, beskriven 
férsta gingen av WENNER ar 1916. WENNERS metod har kommit till 
anvindning vid jorddjupsbestamningar och fér bestimning av spec. 
elektriska ledningsmotstandet hos jord- och bergarter men mig veter- 
ligt ei for egentliga studier av tektoniken. 

Narmaste anledningen till att var organisation tog upp elektriska 
tektonikstudier pa sitt program, var en malmletning pa Cypern ar 1925, 
varvid vi funno, att vissa sedimentira bergarter hade god elektrisk 
ledningsférmaga pa grund ay betydande saltvattenhalt, och att djupet 
till dylik bergart kunde approximativt bestammas medels elektriska 
metoder. Vara forsta forsdk att kartera tektoniken utfordes hésten 
1925 i Osterrike i samarbete med dsterrikiska oljegeologer, som genast 
livligt intresserade sig for uppslaget. Forsdksresultaten ansagos sa 
pass lovande, att det amerikanska bolaget Vacuum Oil Company 
niistan omedelbart engagerade oss fér oljeletning i Polen och Oster- 
rike — tektoniska studier aro ju som bekanf det viktigaste hjalp- 
medlet for uppletande av nya oljefalt, enir oljan samlas inom anti- 
kliner, domer 0. s. v. Vart faltarbete for Vacuum bérjade arsskiftet 
1925—1926 i Polen och sedermera ha vi utfért dylika tektoniska arbeten 
aven i Osterrike, Tjeckoslovakiet, Ruminien, Tyskland och Amerika. 
Vi anvanda speciellt utarbetade elektromagnetiska metoder fér dessa 
arbeten och beraikna djupet i olika punkter till skikt med vissa karak- 
teristiska elektriska egenskaper, varigenom nivakartor eller profiler 
kunna upprattas visande ifragavarande skikts konfiguration. I 
samband med dessa tektoniska studier ha vi aven studerat olika berg- 
arters elektriska egenskaper savil teoretiskt som praktiskt. Det dr 
i huvudsak resultat av vara arbeten pa dessa olika omraden jag har 
kommer att redogéra for, ehuru jag aven kommer att beréra ScHiuM- 
BERGERS och WENNER-GisH-ROONEY’s, samt ett par andra forskares 
arbeten. 


Jord- och bergarters elektriska egenskaper. 


Det forsta villkoret for att elektriska metoder skola kunna tillampas 
for tektoniska och stratigrafiska undersékningar ar givetvis en méj- 
ligast god kaénnedom om olika bergarters elektriska egenskaper. 

Alla jord- och bergarter iro mer eller mindre porésa och porerna iro 
helt eller delvis fyllda med vitskor eller gaser. En bergarts elektriska 
ledningsférmaga beror féljaktligen pa fdljande faktorer: 

1. Elektriska ledningsformagan hos de mineral, som inga i bergarten. 


2. Ledningsformagan for den vitska, som fyller porerna. 
3. Volymprocenten vatska. 
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4. Porformen. 
5. Férdelningen mellan gas och vatska i porerna. 
6. Temperaturen. 


Med undantag fdr vissa malmmineral, som vi i detta sammanhang 
ej taga hansyn till, aro fullstandigt torra mineral praktiskt taget ole- 
dande. 

De vatskor, som férekomma i en bergarts porer dro i de flesta fall 
vatten eller raittare lésningar, mera s&llan olja. Olja ar oledande och 
en ldsnings elektriska ledningsférmaga bestiimmes av dess kemiska 
sammansattning, varfér vi kunna diskutera vart féreliggande amne 
under féljande underrubriker: 


1, I jord- och bergarter forekommande lésningars kemiska samman- 
sattning. 

2. Jord- och bergarters vattenhalt. 

3. Indirekt och direkt bestémning av jord och bergarters elektriska 
ledningsférmaga. 


I jord- och bergarter forekommande lésningars 
kemiska sammansdttning. 


Det ar allmant bekant, att 1 naturen intet kemiskt rent vatten 
forekommer. Renast fro meteoriska vatten, d. v. s. regn och sné. Da 
dylikt vatten rinner éver markytan eller sipprar ned till nagot hydrau- 
liskt ogenomtrangligt lager dkas den ursprungliga halten av lésta be- 
standsdelar, dels pa grund av vattnets kemiska inverkan pa de jord- 
och bergarter, varmed det kommer i ber6ring och dels genom avdunst- 
ning. Pa stérre djup under markytan forekomma ju lésningar som ej 
alltid hirstamma fran meteorvatten, nimligen dels juvenila och dels 
fossila lésningar (»connate waters»). Fér vart indamal ar det lampligt 
skilja mellan ytvatten, forekommande fran markytan ned till och 
inklusive grundvattnet samt djupvatten under grundvattnet. 

Regn- och snévatten innehaller 5—15 mgr losta bestandsdelar per 
liter, varav c:a 2—1/, mgr NaCl. Spec. elektriska ledningsmotstandet 
utgér c:a 30 000 till -100 000 ohm/cm*. Ett stort antal kemiska analyser 
av ytvatten ha publicerats i olika arbeten, exempelvis i F. W. CLarx’s 
valkinda bok »Geochemistry». Tabell I angiver efter Cuarx flod- 
och sjévattens genomsnittssammansattning i olika varldsdelar. Ana- 
lyserna representera »normala ytvattem», d. v. s. hinsyn ar ej tagen till 
saltsjéar eller vattendrag nara saltforekomster. Analyserna visa, att 
stérsta delen lést substans utgores av karbonater, dirnist komma sili- 
kater, sulfater, klorider och nitrater. De anforda analyserna svara mot 
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Tabell I. 
A B Cc 

Pe he ar ee RN Me % 33.40 382.48 39.98 86.61 32.75 385.15 
BO pilimud Pekar Qed aoe as ", oo. 2 (1589) «804 They Wet Ber aa 
GI Remast fteet emake ‘ea a 2 9 thd BIR) BAL NGOS ei ee 
NO geen SP 5: eee ee ee >» 115 0.62 0.90 0.98 0.58 0.90 
(Othe cherie Ramet err ae” ore. Bc » 19.386 .18.92 28.19 21.23 -19.00 20.39 
Me cesses, Ake cet eae ces » 487 2.59 2.35 3.42 2.68 3.41 
Nance 1 Sue aa Us 1404. 6.08 6-488.” “See = ee Se 
BES 4 eel ,, Hck, PRS Oe >© L977 (4198 3.76 7 L388" Reese 
Be0,e ALO. co Oe Pie oak > 064 5.74 240 196 682. 245 
SIO Ween ctr) kee ne > 8.60 1888 8.70 * 951 i788 , doz 
Totelt) Melit- mine 7.) oe 2134 9185 122 168° SIS 
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A max. Bmax. Cmax. D max. E max. 


Cha cutioct iva taba Sab iia % 2.65 0.06 2.29 26.01 0.93 
STA an pent meee See eae » 60.69 31.81 69.86 14.78 40.36 
i as Aig omc TA a, ta la ie » 4.89 32.63 5.74 26.40 | 
Nose Set Ae > PO, 1.64 
Capea, Oc. Sa REN re ge a 8.01 22.15 11.75 7.46 } 
Mitre plu hak o Gee » B76 0.36 4.96 3.45 4.12 } 
WA ten tied, tas Uae ee >» 14.50 26.48 0.09 9.12 20.64 
Fl aS FA Pa re eae ee > 0.28 0.49 0.15 3.37 
FeOQce ard, "hee et > 0.05 0.33 0.03 
MOL SEs Pe ee ee ees >» 0.45 0.42 23.81 0.06 
S 0.16 . 
Rotalte Me/litee asc antes eee 2134 9185 2373 122 168 


A = Nordamerika, A max. = Arkansas River 
B = Sydamerika, B max. = Rio de los Papagayos, Argentina 


C = Europa, C max. = Lac Ritom, Schweiz 
D = Asien, D max. = Floden Serajoc, Djenggawoer, Java 
E = Afrika, E max. = Floden Chelif, Algeriet 


F = Hela varlden 


spec. elektriska ledningsmotstand, varierande mellan c:a 300000 
ohm/em? och ca. 80 ohm/cm’. 

Utom dylika »normala» ytvatten forekomma fven i naturen abnormt 
koncentrerade ytvatten, bundna vid speciella lokaliteter, nimligen dels 
vatten 1 slutna bassiinger, havsvatten och vatten i saltsjéar och dels 
mineralvatten. Salthalten hos vatten i havet och saltsjéar varierar 
mellan nagra fa till 20 % och spec. elektriska ledningsmotstandet 
mellan c:a 100 och c:a 10 ohm/cm’. 

Mineralvatten kunna efter den kemiska sammansittningen uppdelas 
i kloridvatten, sulfatvatten, karbonatvatten, sura vatten o. s. v. — 


ss 
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Koncentrationen varierar fran de mest utspidda till nistan koncentrera- 
de lésningar, spec. ledningsmotstandet kan nedga till endast nagra fa 
ohm/cm;. 

Vad djupvattens kemiska sammansattning angar, ligger det i sakens 
natur, att den ar vida mindre kand in ytvattens, eniir det ar vida 
svarare erhalla ett tillforlitligt prov av ett djupvatten an av ett yt- 
vatten. Det ma f. 6. papekas, att vid borrningar i regel endast »rinnande 
vatten» iakttages, d. v. s. vatten i »sandiga» bergarter med stora porer. 
Bergarter av lertyp, d. v. s. med sma porer, kunna emellertid innehalla 
stora kvantiteter vatten trots att sidana bergarter ej slippa fran sig 
_vattnet. Dylikt vattens sammansittning ar dirfér sa gott som okint. 

Djupvatten kunna klassificeras efter den kemiska sammansittningen 
analogt med mineralvatten. Tvenne grupper 4ro av speciellt geofysi- 
kaliskt intresse, nimligen dels vatten invid mineralfoérekomster och dels 
»connate waters», (fossila vatten), de forra kunna innehalla betydande 
kvantiteter koppar-, jarn- och zinksalter ivensom natrium-, kalcium- 
och magnesiumsalter. Analyser, publicerade av Cuark och andra visa, 
att spec. ledningsmotstandet kan ga ned till nagra tiotal ohm/cm,. 

»Connate Waters» kemiska sammansittning ar kind huvudsakligen 
pa grund av vattenanalyser, utférda i samband med oljeprospektering 
och exploatering. Dylika vatten innehalla huvudsakligen klorider av 
natrium, kalcium, magnesium och kalium. — Hég halt av kalciumklorid 
och franvaron av sulfater skiljer dessa vatten kemiskt fran havsvatten. 
Spec. elektriska ledningsmotstandet kan nedga till endast nagra fa 
ohm/cm’. 


Jord- och bergarters porositet och vattenhalt. 


Under grundvattennivan anses i allmanhet en bergarts porer vara full- 
stindigt fyllda med vatten (eller undantagsvis olja eller gas) under det 
att ovanfor grundvattnets niva givetvis 1 regel endast en del av jord- 
eller bergartsporerna dro vattenfyllda. Porvolymen fér ett material 
bestaende av sfariska korn ar oberoende av kornstorleken och endast 
beroende pa kornens orientering. Stérsta porvolymen, 47.6 °%, erhalles 
om sammanbindningslinjerna mellan kornens medelpunkter bilda en 
serie kuber, minsta porvolymen 26.2 °% erhalles, om kornen aro hexa- 
gonalt orienterade. Enligt Hérers »Grundwasser und Quelleny utgor 
porvolymen for 
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Da vatten genomsipprar marken, exempelvis efter ett regn, kvar- 
halles en viss kvantitet vatten, 0—30 volymprocent olika fér olika 
jordarter. En jordarts fuktighetshalt ar i regel pa grund av avdunst- 
ningen ringa nirmast markytan, men dkar hastigt till ett maximum pa 
ett visst djup och avtager dairpa ater. Omedelbart éver grundvatten- 
nivan ékar vattenhalten pa grund av kapillar uppsugning. 


Bestamning av jord- och bergarters elektriska 
ledningsformaga. 


Det ma synas som om en direkt uppmiatning av det spec. elektriska 
ledningsmotstandet for en jord- eller bergart borde vara en timligen 
enkel sak. Den omstindigheten, att det ar ytterst svart — for att ej 
siga omdjligt — anskaffa prover av exakt samma beskaffenhet som i 
naturen, gér problemet mer komplicerat én man skulle tro. Svarighe- 
terna hanfora sig friimst till omdjligheten att bibehalla provstyckets 
ursprungliga vattenhalt och textur och aro stérst da det giller under- 
sdka bergarter pa stort djup under markytan. Nara till hands ligger 
undersékning av borrprover, men vid de flesta borrningar, atminstone 
pa stérre djup, tillfores ju vatten till borrhalet antingen direkt fran 
‘dagen eller fran genomborrade vattenskikt och oméjliggér erhallande 
av tillforlitliga prover. EKmellertid har man genom direkt uppmatning 
av motstandet 4 forsiktigt utgrivda provstycken eller 4 under iaktta- 
gande av erforderliga férsiktighetsmatt uttagna borrkirnsprov fatt 
atminstone en ungefiirlig uppfattning om ledningsmotstandet, genom 
direkt uppmiitning av provstyckets motstand medels motstandsbrygga 
av kind konstruktion. Ur provstyckets dimensioner beriiknas darpa 
latt spec. ledningsmotstandet. Genom dylika undersékningar 4 de ter- 
tiira bergarterna inom det kaénda Wienerbackenet ha vi exempelvis 
kunnat konstatera, att genomsnittliga spec. ledningsmotstandet hos 
de pontiska skikten ir c:a 1000 ohm/cm, och fér de underliggande 
sarmatiska ungefair hilften eller c:a 500 ohm/cm*. Bada dessa ung- 
tertiéra formationer utgéras av sand-ler- och mirgel-lager, de pon- 
tiska ha avsatts 1 sdtvatten, de sarmatiska i brick-vatten, vilka geo- 
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logiska fakta pa ett naturligt sitt aterspeglas i de nimnda motstands- 
siffrorna. ‘ 

Bade potentialmetoder och elektromagnetiska metoder kunna an- 
vandas for att bestiimma genomsnittliga spec. ledningsmotstandet 
hos jord- och bergartslagren fran markytan till ett visst djup, Tillsva- 
rande potentialmatning utféres bist i enlighet med WrNNER’s fyr- 
elektrod-princip eller nagon variant av detta férfarande, exempelvis 
det av vara organisationer utarbetade. WENNER har visat, att spec. 
ledningsmotstandet o fér en homogen oindlig halvsfir kan bestammas 
genom att uppmiata stromstyrkan I, som erhalles mellan tvenne pa 
avstandet 3 1 fran varandra i halvsfirens yta beligna punkt-elektroder, 
da dessa anslutas till vardera polen av en likstrémskélla och potential- 
differensen V mellan tvenne andra pa avstandet 1 fran varandra och 
fran de nyssnémnda elektroderna befintliga punktelektroder. o er- 


halles i ohm/cm®, enligt den enkla relationen o = 27- e , varvid 1 icm, 


Vivolt, li ampére. Rooney vid Carnegie-Institutets Department for 
Terrestrial Magnetism har utfért bestimningar 4 olika jord- och berg- 
arters spec. ledningsmotstand inom det kinda »Copper Country» vid 
Lake Superior med foljande resultat i runda tal: 


Spec. ledn.-motstand ohm/cm%, 


glaciala avlagringar ... . 1000— 400000 
lava epg tee. es « , OO0—4 000 000 
skiffer eee tens LA O00——* 18.000 
konglomerat ....... . .100000—- 150 000 
sandsten Peo. Ss OOO 40 000 


Vi ha utfért omfattande bestimningar medels potentialmatningar 
av nirmast markytan liggande bergarters spec. ledningsmotstand och 
skall jag hair anféra nagra resultat av dylika undersdkningar i Central 
Texas. 

Fig. 1 visar den geologiska sektionen inom detta omrade. Bergar- 
ternas allmiinna strykningsriktning ar NNO—SSW och stupningen ar 
c:a 5 % at WSW: Den i stort sett ytterst regelbundna lagringen ar 
oupphérligt stérd av forkastningar. Genom bestémning av spec. led- 
ningsmotstandet pé nimnt sitt utefter ett stort antal sektioner ha vi 
funnit, att de flesta av de olika geologiska formationerna ha karak- 
teristiska elektriska egenskaper. Fig. 2 angiver salunda det funna ge- 
nomsnittliga spec. ledningsmotstandet, varav framgar, att de olika 
formationerna i regel kunna identifieras genom bestiémning av led- 
ningsmotstandet. I sjilva verket har det 1 ett flertal fall forekommit 
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Fig. 1. Geologisk sektion, Central Texas. 


att den geologiska karteringen kunnat avsevirt revideras pa grund 
av det resultat dylik elektrisk stratigrafisk undersdkning givit. Dessa 
mitningar ha vanligen till stor del utférts inom omraden, som varit 
jordbetickta och dir noggranna geologiska observationer ej kunnat 
utforas. Det iir ej endast det genomsnittliga ledningsmotstandet som 
ir upplysande, utan fiven de variationer, som foérefinnas inom en viss 
horisont pa grund av interstratifiering. Sarskilt karakteristisk dr i detta 
avseende Wilcox-formationen, som kinnetecknas av fran punkt till 
punkt synnerligen starkt varierande spec. motstand pa grund av oupp- 
horlig vaxellagring mellan sand- och lerlager. I de flesta fall ar nam- 
ligen atminstone niira markytan formationer med sma porer som leror 
och marglar vida biittre ledande an storporiga som sand och vissa 
sandstenar, enir i férra fallet praktiskt taget ingen cirkulation av det 
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Fig. 2. Schematisk motsténdsprofil, Central Texas. 


i porerna inneslutna vattnet forekommer, varfor detta blir i tillfalle 
upptaga betydande mangder losta bestandsdelar. I storporiga berg- 
arter naira markytan tillfores diremot oupphorligt nytt rent vatten, 
genom nederbérd som relativt hastigt sipprar ned till djupare lager 
och darfor ej hinner utéva nagon avsevird kemisk verkan. Fig. 3 visar 
ledningsmotstandets variation vid en matning tvars é6ver kontakten 
Cook Mountain—Mount Sellman, varav framgar, att medels ett fatal 
observationer laget av denna kontakt kan pa elektrisk vig noggrant 
bestammas. Den i Figuren visade sektionen saknar helt ut- 
gaenden. 

Det ar aven mojligt genom potential-mitningar i borrhal atminstone 
ungefirligt bestimma spec. ledningsmotstandet hos de bergarter borr- 
halet genomskurit. SCHLUMBERGER ir som sagt den forste, som utfort 
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Fig. 3. Detaljerad motstindsprofil, Central Texas. 


Fig. 4 ar himtad fran en av SCHLUMBERGERS undersdkningar i Syd- 
amerika och visar, att en korrelation mellan miitresultaten i de fyra 
halen ar mojlig. 

Det ar aven mojligt bestamma genomsnittliga spec. elektriska led- 
ningsmotstandet hos en sektion fran markytan till visst djup medels 
elektromagnetiska maitmetoder. Ett sitt dr att uppmiata sjalvinduk- 
tionen fér en pa marken utlagd fran densamma isolerad ledning, som 
kan vara antingen sluten eller jordad. Ett annat satt, som exempelvis 
anvants i samband med telegrafundersékningar i Tyskland ar att be- 
stimma Omsesidiga induktionen mellan tvenne langa parallella jordade 
kablar. H. Kurve har publicerat resultat av dylika mitningar vid Ol- 
denburg, varvid vid ett avstand av 100 m mellan kablarna och varie- 
rande periodtal féljande genomsnittliga spec. ledningsmotstand be- 
raknades ur den uppmitta émsesidiga induktionen: 
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Periodtal Spec. ledn.-motstand 


ohm/cm*, 


Anledningen till att lagre siffror erhallits vid ligre periodtal ar den, 
att det elektromagnetiska faltet tringer djupare ned vid lagre period- 
tal, emedan skiirmverkan av nirmast markytan liggande ledande lager 
ar mindre ju lagre periodtalet ar. Synbarligen minskar i detta fall 
— liksom i allmanhet — bergarternas spec. ledningsmotstand med 
djupet, sa att liagre ledningsmotstand erhallas ju lagre periodtalet ar. 

Samtliga direkta metoder for bestamning av bergarters spec. led- 
ningsmotstand med undantag méjligen for uppmatningar i borrhal 
lida av den olaigenheten, att endast genomsnittsvirden for den nar- 
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Fig. 4. Motstandsprofiler, erhallna vid mitning i borrhal (efter ScuLUMBERGER) 
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mast markytan liggande sektionen erhalles. Mot undersdkningar 1 
borrhal ar att invinda, att det ar relativt sillan. ett borrhal kan dispo- 
neras fér dylika mitningar, pé grund av den tidsspillan i borrarbetet 
mitningarna fororsaka. Darjimte kunna givetvis inga matningar | 
foretagas i rérklidda hal, och sa snart vid en borrning avsevart vatten- 
tillopp patriffas, cementeras och rérklides ju halet i regel. Det ar 
salunda énskvart att kunna studera bergarternas elektriska egenskaper 
pa nagot annat sitt in medels de beskrivna direkta metoderna. 

Det har redan namnts, att volymprocenten vatten i jord- eller berg- 
artsporerna och det inneslutna vattnets spec. ledningsmotstand kunna 
vantas vara de huvudfaktorer, som bestimma en bergarts spec. led- 
ningsmotstand. Enar bestémningar av olika bergarters porvolym 
och av den kemiska sammansittningen hos olika underjordiska vatten 
ofta utforas, ligger det nara till hands sdka anvinda dylika data for 
ledningsmotstandsbestamningar. Enir vi harvid aro i forsta hand 
intresserade av bergarter under grundvattnets niva, kunna vi forut- 
sitta, att porvolymen fr identisk med vattenvolymen. Salunda fore- 
ligga tvenne problem, det ena: »Huru berikna spec. ledningsmotstan- 
det for en lésning av kind kemisk sammansattning?» och det andra: 
»Vilket ar funktionssambandet mellan en bergarts spec. ledningsmot- 
stand och volymprocenten vatten (av kant spec. ledn.-motstand) i 
bergartsporerna?» Vi skola nagot ber6éra dessa tvenne problem. Det 
forsta tillhér den fysikaliska kemin och fr endast ofullstandigt lést. 
ARRHENIUS, MacGrecor, KOnic och BARMWATER Aro forskare, som 
sysslat med problemet teoretiskt och experimentellt. Strangt taget 
skulle en fullstiindig analys av en lésning angiva, vilka joner, som 
befinna sig i losningen, iivensom var jons totalkvantitet och dissocia- 
tionsgrad. Foreligga dylika fullstindiga data, kan lésningens spec. 
ledningsmotstand litt beraknas. Emellertid ger ju en vanlig analys 
endast totalkvantiteten av vissa bas- och syreradikaler och hirav maste 
de ovannimnda fullstindiga data beraiknas. Detta tillgar sa, att 
analysens siffror omriknas till milligramekvivalent per liter utom 
for halten CO, och SiO,, som angives i milligrammolekyler per liter. 
Innehaller lésningen c milligrammolekyler CO, per liter och fir skall- 
naden mellan totalhalten katjoner och totalhalten anjoner d mgr- 
ekvivalenter per liter, kunna tre olika fall intriffa, nimligen: 


TI. d positiv och stérre an ce. 


hs ve! » » mindre dn ec. 
II. d_ negativ. 


I fall I finnas d mgr ekvivalenter HCO, — joner, C- d mer mole- 
kyler fri CO, och inga CO,-joner. 
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I fall IT finnes ingen fri CO, men HCO, och CO,-joner och aven OH- 
joner, uppkomna genom hydrolys. Kvantiteterna kunna beraknas en- 
ligt formler, som K6nie@ publicerat. | 

I fall IIT slutligen, som ar mest siillsynt, finnas 0.5 d milligramekvi- 
valenter H-joner och 0.5 d H'SO,-joner och kvantiteten SO,-joner 
ar d mgr-ekvivalenter mindre an vad analysen utvisar. 

Det framgar, atv dev ar viktigt kanna kvantiteten CO, for att kunna 
ratt tolka en vattenanalys, och sedermera berikna dess spec. elektriska 
ledningsmotstand. CO,-halten ar givetvis mer betydelsefull ju renare 
vattnet ar och ar ofta bestiimmande for exempelvis ett svenskt flod- 
eller brunnsvattens ledningsférmaga. 

Sedan hinsyn tagits till CO,-halten, beraknas de olika radikalernas 
dissociationsgrad. Detta sker pa olika siatt, allt eftersom lésningen 


A. innehaller ett enda salt som sin huvudsakliga bestandsdel. 
B. innehaller i huvudsak en enda anjon eller katjor. 
C. innehaller ett flertal anjoner och ett flertal katjoner. 


Fall A ar givetvis enklast, enir exempelvis Lanpo.t-BORNsTEINS 
tabeller omedelbart giva dissociations-graden varpa spec. lednings- 


motstandet o, som bekant erhalles enligt o= > , dir A, = spec. ledn.- 
ah, 


formagan for oandligt utspidd lésning. 

Loésningar enligt B innehallande ett flertal salter med gemensam an- 
jon, eller katjon kallas isohydriska och berakningen av spec. Jedn.- 
motstandet for detta fall skall 1 korthet angivas enir »connate waters» 
(fossila vatten) i allmaénhet kunna bevraktas som isohydriska (klorider 
av K, Na Ca, Mg). Isohydviska lésningar kunna i elektriskt hinseende 
behandlas som om varje salt i losningen befunne sig for sig, oblandat 
med évriga och med en viss koncentration, den s. k. partialkoncentra- 
tionen. Om vi ha en losning innehallande exempelvis fyra salter 1, 2, 3, 
och 4 med totalkoncentrationerna N,, N2, N;, Ny, dissociationsgraderna 
1, A, a3, a, Och partialkoncentrationerna V,, V2, V;, Va giller ekva- 
vionerna en]. Fig. 5. Kurvorna 1, 2, 3, 4 tillsvara funktionerna f,, f,, 
f,, f,, kurva 5 ar konstruerad genom att summera ordinatorna N,, 
V,tN., V.+N,-V,+N, Vz (ekv. II), i punkten Q ar V=1. PQ ar 
parallell med ordinataxeln och skar kurva 1 tn, 275 310; 41D, 


Cit 
varvid OP dr dev for alla salterna gemensamma agi rarick (ekv. I), 


AP=V,, BP=V,, 0.s.v. Ekv. IV ger partiallésningarnas H-varden 
och dirav beriiknade spec. ledningsmotstandet enl. ekv. V. 

Det allmanna fallet, slutligen, varvid ett flertal saval anjoner som 
katjoner finnas, ar fullstiindigt behandlat endast for utspidda lds- 
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Fig. 5. Berikning av isohydriska lésningars spec. ledningsmotstand. 


aingar. I detta fall giller, att dissociationsgraden for ett visst salt A, 
i en lésning innehallande totalt SNgramekvivalenter list substans av 
godtyckligt antal salter ir densamma som i en lésning, som innehaller 
SNegramekvivalenter av saltet A. Hirav foljer, att dylik lésnings spec. 
motstand kan beriknas genom att pa godtyckligt sitt kombinera an- 
joner och katjoner till ett antal salt med koncentrationen N,, N, etc. 
grekvivalent per liter. Direfter beriknas for vartdera saltet dissocia- 
tionsgraden fér koncentrationen YN varpa spec. ledn.-motstandet o 
erhalles enligt 


En undersdkning visar, att laga spec. ledningsmotstand (lagre an 
100 ohm/cm*) kunna bestiémmas tillrackligt noga for praktiskt anda- 
mal ur enbart CL-halten, om man antager denna helt bunden vid Na. 

En elektrolyts spec. ledn.-motstand dr i hég grad beroende av tem- 
peraturen. Orro Sritnane har visat, att en utspidd lésnings tem- 
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Fig. 6. Ledningsférmagans variation med temperaturen fér elektrolyter 
(efter STALHANE). 


peraturkurva ar oberoende av dess koncentration och av vilka de losta 
salterna aro. Fig. 6 visar for en utspidd lésning, huru spec. lednings- 
motstandet varierar med temperaturen. Vid 0° C ar motstandet 100 % 
storre an vid + 25° C. 

Det ar ofta mojligt redan ur nagra vattenanalyser forutsiga att viss 
geologisk formation maste vara avsevart bittre eller simre ledande 
in narliggande. Fig. 7 visar salunda exempelvis, att de permiska vatt- 
nen i OKLAHOMA innehalla vida mindre mingd lésta bestandsdelar 
ain de pensylvaniska. 

For en kvalitativ bestamning av en bergarts spec. ledningsmotstand 
ir det emellertid nédvandigt kanna Aven vattenhalten v och funk- 
tionssambandet mellan v och vattnets spec. ledningsmotstand o. 
For att komma fram till detta funktionssamband ha vi beriknat spec. 
ledningsmotstandet fr ett antal teoretiska fall. Antaga vi exempelvis 
att ett material foreligger, bestaéende av lika stora sfariska oledande 
korn, och att porerna mellan kornen aro utfyllda av en vatska med spec. 
ledningsmotstandet o utgér materialets spec. ledningsmotstand obe- 
roende av kornstorleken 


for kubiskt kornarrangement 0. = 2.64: 0 
for rombiskt » 0, = 4.40-0 


wy WIS 
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Legend. 
SS= Sandstone. 
Sd= Sand. 

Sh= Shale. 
Ls = Limestone. 
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Fig. 7. Vattenanalyser, Oklahoma. 


ien riktning vinkelrét mot ett plan genom rombsidorna och 3.38, 
i en riktning, vinkelrit mot rombsidorna o. s. v. 
Tillsvarande vattenvolymer kunna ju fven beriiknas, och genom 


att antaga olika miaterialstruktur kan motstandsfaktorn p — Ox 


0 
beriknas for ett antal olika vattenvolymer v. PA sddant siatt funna 


p-varden avsatta som funktion av v falla utefter en kurva som har det 
1 Fig. 8 visade utseendet. Genom att experimentellt bestimma spec. 
ledningsmotstandet for material med kand porvolym, vars porer fyllts 
med vatska av kint spec. ledningsmotstand har det teoretiskt funna 
funktionssambandet mellan p och v experimentellt verifierats. 

Vi dro salunda i stand approximativt berakna spec. ledningsmot- 
standet for en bergart ur procentuella vattenvolymen och kemiska 


— 
: 


Bd 52. H. 2.] TEKTONISKA OCH STRATIGRAFISKA UNDERSOKNINGAR. 235 


sammansittningen hos vattnet i bergartsporerna. Dylika berikningar 
visa, att eruptiva bergarter och kristallina skiffrar (bergarter av typ 
1) i allmanhet ha hégt spec. ledningsmotstand pa grund av ringa por- 
volym och salunda aven lag vattenhalt samt enir det i bergartsporerna 
inneslutna vattnet har relativt hégt spec. ledningsmotstand, vilket sam- 
manhiinger med att de niimnda bergarterna dro synnerligen svarlésliga, 
Unga sedimentbergarter daremot (bergarter av typ IT) visa i allmanhe 
lagt spec. ledningsmotstand pa grund av hég porvolym och vatten 
halt och enar vattnet innehaller betydande - 

mangd lésta bestandsdelar pa grund av 

dessa bergarters relativt stora ldslighet. 

Hartill kommer, att unga sedimentberg-  p 

arter ofta innehalla betydande kvantiteter 
fossilt havsvatten med stor salthalt. 

- Det ar svart giva nagra generella siffror 
pa bergarters spec. ledningsmotstand, enar 
detta varierar oerhért. Emellertid synas 
normala ytvatten inom omraden, dar berg- 
arter av typ I férekomma, i regel ha ett 
spec. ledningsmotstand mellan 3000 och 
50 000 ohm/em*, och normala grundvatten 
mellan 3000 och 15000 ohm/em’. Folj- , 
aktligen kan spec. ledningsmotstandet hos 
jordarter inom ifragavarande omraden vara 
si lagt som nagra tusen ohm/cm* men ari © 

allminhet vida hégre under det bergarter ET. Be Ber eae a 
av typ I i allminhet ha hogre spec. led- vattenvolym. 
ningsmotstand ain 100 000 ohm/cm*. 

Inom omraden, dir bergarter av typ II forekomma, torde ytvattens 
spec. ledningsmotstand i allminhet variera mellan 1000 och 10000 
ohm/cm;, normala grundvatten kunna ha sa lagt spec. motstand som 
100 ohm/em; och fossila vatten ned till 10 ohm/cm,. Foljakthgen kan 


spec. motstandet variera 


25 


20 


0 
0 10 2030 40 50 60 70 80 90 100 


for tita kalkstenar och sandstenar mellan 1000 och 1000 000 ohm/cm* 


» tit sand och lera » 200 » 400000 » 
» pordsa kalkstenar och dolomiter » 20 » 20 000 » 
» pords sand, lera och sandsten » 30 » 200000 » 


En bergarts spec. ledningsmotstand kan salunda bliva lika lagt som 
exempelvis en kompakt sulfidmalms. 


ie oa a a ae . 
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Praktisk tillampning. 


I det féregaende ha exempel anférts pa, huru stratigrafiska under- 
sékningar kunna utforas elektriskt genom bestémning av spec. led- 
ningsmotstandet & bergartsprover, 4 bergartsprover, 4 bergartslagren 
nirmast markytan eller 4 de bergarter, som ett borrhal genomskurit. 
Dylika stratigrafiska undersékningar kunna stundom lamna varde- 
fulla praktiska upplysningar, sarskilt i samband med oljeprospektering 
men ay stérre betydelse ar elektrisk kartering av tektoniken. Som be- 
kaut ar ett studium av tektoniken oljegeologens vardefullaste hjalp- 
medel for uppletande av nya oljeférekomster. Det ar ocksa 1 samband 
med oljeprospektering, som de metoder vi utarbetat for tektoniska 
studier pa clektrisk vig, fatt sin stérsta anvandning. Medels dessa 
metoder bestimmes i olika punkter 4 markytan djupet till ett berg- 
artslager med viss elektrisk ledningsférmaga, varigenom underjor- 
diska nivalinjer kunna uppritas, utvisande bergartslagrets konfigura- 
tion. Visserligen ar det i allmainhet ej pa teknikens nuvarande stand- 
punkt méjligt nedtriinga till den horisont, som ar oljeférande utan 
i allminhet ar den karterade horisonten betydligt grundare. Vid 
konkordant lagring kan ju emellertid, som exempelvis BusK visat i 
sin bok »Karth Flexures», konfigurationen av en pa godtyckligt djup 
befintlig horisont konstrueras ur stupningsobservationer 1 en god- 
tycklig sektion, enir vid bergartsveckningar utan materialtransport 
vecken alltid bilda tangentiella cirkelbagar, vilkas medelpunkter latt 
kunna konstrueras ur dylika stupningsobservationer (Fig. 9). Sedan de 
olika cirkelbagarnas medelpunkter erhallits, kan konfigurationen av 
godtycklig horisont konstrueras genom att draga de tangentiella cir- 
kelbagarna pa Onskat djup. 

Det enklaste fallet for elektriskt strukturarbete foreligger, om vi ha 
att gora med ett omrade med sedimentiira bergarter, i vilket ett visst 
lager, ledlagret, air saltvattenférande, under det att de dvriga lagren 
ned till ett ansenligt djup aro torra eller endast fora sétvatten. I ett sa- 
dant fall har ledlagret god elektrisk ledningsformaga pa grund av salt- 
vattnet, under det att de dvriga lagren aro daliga ledare. Vi ha salunda 
en god ledare inbiddad i daliga och ma antaga, att skillnaden i elektrisk 
ledningsférmaga ar sa stor, att lagren dver och under ledlagret kunna 
praktiskt taget anses sisom oledare. En bestiimning, pa olika punkter 
pa markytan, av djupet till det ledande lagret ar da tydligen tillrick- 
ligt for att uppriitta en underjordisk nivakarta som visar ledlagrets 
konfiguration. 

Djupet till det ledande lagret bestiimmes pa foljande sitt. En lang 
isolerad ledning, primarledningen, utlagges pa marken, vanligen i form 
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Let dips be observed at the points 
Avis, tah. £e fe Ort, 1; 
Draw the successive normals, vhich intersect at 
0, 0’, 07,03, 0*, 05, 08 O” respectively 


Fig. 9. Konstruktion ay skiktkonfiguration vid veckning utan materialtransport 
(efter Busk). 


av en rektangel och matas med vaxelstrém. Det resulterande elektro- 
magnetiska faltet uppmates darpa i olika punkter utefter profiler, som 
évertvira primarledningen. Vanligen uppmiates det magnetiska filtets 
horisontal- och vertikalkomposanter sa vil i avseende pa styrka som fas. 
Matapparaturen utgores av en solenoid, eller som vi kalla den, sdkar- 
ram, 1 vilken det magnetiska faltet inducerar en spinning, som upp- 
mites medels en kompensationsanordning. Miatapparaturen ar sa 
kalibrerad att den magnetiska faltvektorn erhalles 1 semiabsoluta en- 
heter, exempelvis micro-Gauss (milliondels Gauss) per ampere strém- 
styrka i primarledningen. Den uppmatta vektorn uttryckes i sina 
reella och imaginara delar och kan salunda refereras till ett cartesianskt 
koordinatsystem, i enlighet med fig. 10. Den reella delen ar i fas med 
primirstrémmen, den imaginira 1/, period fasforskjuten diarifran. 
Figuren visar nagra kurvor fran ett vektordiagram for det vertikala 
magnetiska faltet pa markytan pa ett avstand av 200 m fran primar- 
ledningen. Vektordiagrammet ar konstruerat pa grundval av teoretiska 
berakningar av det elektromagnetiska falt som alstras av str6mmar indu- 
cerade i en horisontell ledare av stora dimensioner, liggande under en 
lang strémférande primarledning. Riktigheten av den teori och de 
numeriska berakningar, som ligga till grund fér vektordiagrammets 
konstruktion, har kontrollerats medels Jaboratorie- och faltforsdk. 
Figurens prickade kurva r locus fér en punkt, som representerar filtet 
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Vector Diagram 
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Fig. 10. Vektordiagram. 


fran en horisontell ledare med vissa elektriska egenskaper. Da lagret 
ar vid markytan, erhalles en avlasning, svarande mot punkt 0, da ledaren 
ir pa 100 m djup representeras avlisningen av punkt 100 o.s. v. 

Den heldragna Jinjen ar locus for en punkt, som representerar faltet 
éver ett horisontellt ledande skickt 4 100 m djup. Om skiktets lednings- 
formaga eller tjocklek minskar, kommer den punkt som representerar 
faltvektorn att forflyttas utefter den heldragna kurvan mot kurvans 
hégre siffror och vice versa. 

Med hjalp av detta diagram kan tydligen djupet till det ledande lag- 
ret bestimmas och aven en uppfattning erhallas om lagrets »motstands- 
faktory (kvoten mellan spec. ledningsmotstandet och tjockleken), tér- 
savida endast ett ledande lager finnes. Hnir motsvarande diagram 
existera for horisontalkomposanten, kan samma sak ernds genom att 
observera den magnetiska vektorns horisontalkomposant i en punkt 
pa markytan. . 

I praktiken maste man i regel taga hansyn till flera under varandra 
liggande lager. 

Det ar av sarskild vikt att borteliminera inverkan av ledande skikt 
nara markytan, vilkas konfiguration mera nara 6verensstimmer med 
markytans &n med den geologiska strukturens. Det teoretiska pro- 
blemet att berakna det magnetiska faltet for ett obegransat antal dver 
varandra liggande ledande skikt har lésts. Det omvanda problemet, 
att bestaémma konfigurationen hos ett flertal lager med hjilp av de 
elektriska observationerna, ar mera komplicerat, och svarigheten blir 
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anaturligtvis stérre, ju stérre antal lager man maste taga hansyn till. 
Emellertid ar var erfarenhet den, att de clektriska forhallandena i all- 
manhet aro likartade ver stora omraden, vilket mojliggé6r for en er- 
faren matare att férenkla tolkningen. 

Jag skall nu anféra nagra praktiska resultat av vara oljeletnings- 
arbeten och bérjar med Amerikas Férenta Stater, dir vi utfért dylika 
undersékningar under tre Ars tid i Texas, Louisiana oth Kalifornien. 
Amerikas Férenta Stater producerar c:a 60 °% av viarldens raolja, varav 
i runt tal +/,; kommer fran Texas, 1/, fran Kalifornien och 1/, fran Okla- 
homa. I Texas iro de tre viktigaste oljeproducerande omradena salt- 
dom-distriktet utefter kusten av Mexikanska Bukten, den s. k. Balcony’s 
forkastningszon i Central Texas och den permiska bassiingen i Vast 
Texas. Salt-dom-distriktet, inom vilket de ber6mda amerikanska 
fyndigheterna av gediget svavel forekomma, omfattar iven Louisianas 
sédra kust. Vi ha utfért elektriska undersékningar inom alla tre dessa 
omraden och jag skall visa typiska resultat fran alla tre. 


Salt-doms-undersékningar. 


Saltdomerna i Texas-Louisiana fro runda eller ovala pluggar av 
stensalt av permisk alder, som fran stort djup, 6ver 3 000 meter trangt 
genom 6verliggande bergartslager, anda till jordytan eller stannat pa 
olika djup under densamma. Diametern pa dessa saltdomer Ar 1 regel 
nagra kilometer. Oljan kan dels forekomma pa toppen av saltdomen 
i den s. k. »Cap-rock-en», som ar en porés gips- och anhydritforande kalk- 
sten. I denna »Cap-rock»y férekommer fven stundom gediget svavel. 
Manga saltdomer sakna Cap-rock och manga domer med Cap-rock sakna 
svavel Atminstone i brytvarda kvantiteter. Utom i denna Cap-rock 
forekommer oljan synnerligen ofta i de brant uppresta lagren utefter 
domens sidor, som s. k. »Flank-oil». Sasom vi férst torde ha pavisat, 
kan oljan 4ven vara ansamlad vid forkastningar pa betydande avstand 
fran saltdomen och sannolikt uppkomma, da salt-pluggen traingdes 
uppat. 

De mest storartade praktiska resultat, som nagonstades ernatts med 
geofysikens hjalp ha vunnits i Texas-Louisianas salt-dom-distrikt under 
de fem senaste aren vid efterletning av nya saltdomer, i huvudsak 
medels seismiska metoder. Over ett hundra nya domer ha harvid 
upptickts, vilket ar betydligt mer én sammanlagda antalet tidigare 
kinda saltdomer i detta distrikt. Da en salt-dom brukar ha ett for- 
siljningsvarde av en million dollar redan innan det undersokts, huruvida 
den ar oljeférande eller ej och naturligtvis ar vird vida mer, om den 
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kan producera avseviirda kvantiteter olja eller svavel, forstar man latt, 
vilka stora virden det har dr fraga om. 

Vi ha utfért elektriska matningar éver ett flertal kinda salt-domer 
och alltid kunnat indicera desamma elektriskt. Saltdomer kunna sélunda 
uppletas medels vara metoder, men i allmanhet blir det billigare gora 
den férsta letningen seismiskt. Da en ny dom upptickts, kan den e- 
mellertid med férdel karteras i detalj elektriskt. Det ar namligen for 
uppsokande speciellt av »flank-oljan» givetvis av stérsta betydelse 
kinna domens konfiguration noga, och fér narvarande torde ingen 
metod utom den elektriska kunna faststiilla laget av forkastningar i 
narheten av saltdomer, vilket som sagt synes vara av stor praktisk 
betydelse. Fig. 11 visar exempel pa resultat av en elektriskt undersdékt 
saltdom. De elektriska miatresultaten aro askadliggjorda medels ni- 
valinjer pa den karterade ledarens dvre yta, konstruerade fran djup- 
bestaémningarna i de olika punkterna. »Salt-indikationerna» represen- 
tera omraden, dar oandligt djup till ledaren erhallits, pa grund av att det 
oledande saltet genomtringt den karterade ledande horisonten. Runt 
dessa »salt-indikationer» har det Jedande skiktet vanligen konfigura- 
tionen av en dom. Om vi jamfoéra de visade borrningsresultaten med 
den elektriska bilden, finna vi, att domens lige och konfiguration be- 
stamts synnerligen noga. 


Balcony’s forkastningszon. 


»Balcony-linjen» i Central Texas utgéres av en rad av nastan sam- 
manhangande forkastningar, som 1 NNO—SSV-lig niktning genom- 
skira hela Texas. Vaster om forkastningen ligga aldre bergarter an 
pa ostra sidan, sprangh6jden ar flera hundra meter. Pa vaxlande av- 
stand éster om denna huvudforkastning finnas en rad av sekundara, 
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en-echelon-artat anordnade férkastningar med spranghdjder fran 
nagot tiotal meter upp till 200 meter. Ostsidan ar har férkastad uppat 
i rak motsats till férhallandet vid huvudforkastningen, sa att ett 
»Graben-omrade» i vilket serpentinpluggar har och var tringa upp 
forefinnes mellan de tvenne férkastningszonerna. Bergarternas all- 
manna stupning ar 3 % mot SO och enir de sekundira foérkast- 
ningaria visat sig ogenomtrangliga fér vatten, olja och t. o. m. gas, 
erhalles en sluten bassing, en s. k. yclosurey om den sekundira férkast- 
ningslinjen i enlighet med Fig. 12 ar béjd eller begransad av tvirfér- 
kastningar pa sadant satt, att en kroklinje uppstar, som ar konkav sedd 
fran dster. Den viktigaste uppgiften for den ekonomiska geologien 
i det ifragavarande omradet ar kartering av sekundira forkastningar, 
och det framgar av det sagda, att denna kartering maste vara synner- 
ligen noggrann fér att vara sa effektiv, att liget av »closuresy kan 
angivas. 

Det ar givet, att det ej behdves synnerligen stor jordbetackning for 
att omdjliggora dylikt geologiskt karteringsarbete, och geofysiska 
metoder ha darfor aven har tillgripits, och hittiJls ha vara elektriska 
givit de basta resultaten. Vi ha undersdkt ett omrade av icke mindre 
an cia 4000 km, elektriskt i denna férkastningszon och funnit en 
mingd forkastningsindikationer. Hittills ha 38 indikationer undersdkts 
nirmare genom borrningar, varvid 31 bevisats motsvara forkastningar, 
i fem fall kan det diskuteras, huruvida borrningarna pavisat forkast- 
ningar eller ej och i tvenne fall visade borrningarna, att de elektriska 
indikationerna ej orsakats av forkastningar utan sannolikt av att de 
ledande lagren kilade ut. 

Fig. 13 och 14 visa typiska elektriska resultat i forkastningszonen. Fig. 
13 dr en plankarta, och utvisar den elektriskt kartlagda forkastnings- 
linjens konfiguration, som synbarligen antyder en »closure» som i detta 
fall visade sig vara synnerligen produktiv (f. n. produceras c:a 3 000 
ton olja om dagen fran detta falt). Fig. 14 visar i detalj en jamforelse 
mellan de elektriska resultaten och geologien enligt borrningarna, och 
éverensstammelsen fr synbarligen mycket god. 


Vaist-Texas. 


I den permiska bassingen i Vist-Texas forekommer oljan i domer 
och antiklinaler och vart problem har varit att lokalisera och kartera 
dylika viktiga tektoniska drag. Narmast markytan forekomma har 
kalkstenar och sandstenar tillhérande aldsta kritan, varpa folja kon- 
glomerat, sandstenar och kalkstenar inalles c:a 100 fot maktiga och 
sannolikt triassiska och darunder permiska bergarter, forst den s. k. 
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anhydritserien av upp till 600 fots miktighet och dirunder den olje- 
forande »Big-lime»-serien. Vi ha i allmanhet karterat saltvattenforande 
sandlager 1 anhydritserien. Fig. 15 visar resultatet av en matning Over 
norra delen av den berémda Yates-antiklinalen, f. n. virldens stérsta 
oljefalt. A figuren aterfinnas de:vid den elektriska mitningen erhallna 
nivalinjerna avensom fran borrhalsdata konstruerade nivalinjer 4 an- 
hydritserie — Big. line-kontakten. De flesta av de visade borrhalen 
ha borrats efter den elektriska matningens slutforande. Om vi jamféra 
den tektoniska bilden enligt den elektriska miatningen och enligt borr- 
resultaten finna vi en god dverensstiémmelse, utom i syd-vistra hérnet, 
dar den elektriska miitningen synbarligen givit fér brant stupning. 
Sannolikt beror detta diarpa, att topografien ar synnerligen bruten 
inom denna del av mitomradet, vilket givetvis férsvarat tolkningen. 
Senare rén och erfarenheter ha emellertid medfért betydande utveck- 
lingar av vart tolkningssatt, sa att vi numera kunna arbeta aven under 
mycket svara topografiska forhallanden. 


Schwadorf. 


Jag skall aéven med nagra ord beréra en undersékning vid Schwadorf 
i Wiener-bickenet. Wiener-bickenet i Osterrike-Tjeckoslovakiet ut- 
géres, som bekant, av en med tertiira sediment utfylld c:a 200 km lang 
och 60 km bred gravsinka uppkommen dar Alperna éverga i Karpater- 
na. De miocena och pliocena bergarterna utvisa flacka veckningar, 
stillvis resulterande i domer och antiklinaler, varav tvenne, Egbell 
och Géding ro oljeproducerande. For att nairmare lokalisera och kar- 
tera en geologiskt sannolik dom vid Schwadorf c:a 20 km sydost om 
Wien utférde vi 1926 en elektrisk mitning dirstides. Matresultaten 
visa en dom med centrum i sydéstra delen av byn Schwadorf. Ungefar 
halftannat adr senare intraffade i Wien-trakten en efter central-euro- 
peiska férhallanden synnerligen kraftig jordbavning. Saval »Wiener 
Zentralanstalt fiir Meteorologie och Geodynamiksy berakningar som 
de anstillda skadorna visade, att Schwadorf var jordskalvets epicentrum 
och var elektriska strukturkartas nivalinjer sammanfalla praktiskt 
med epicentralomradets isoseister som O. MEIER papekat. Detta sam- 
mantriffande torde kunna forklaras s4, att i samband med den siker- 
ligen alltjamt pagdende rérelse, som lett till dombildningar sidana som 
den vid Schwadorf, svaghetszoner uppsta, i vilka de pa stérre djup 
forsiggaende rorelser, som orsaka jordbivningen utlésas i jordskalv med 
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Kullait von Dalby. 
Von 


Sven HJEtmevist. 


(Manuskr. eingegangen 15. 3. 1930.) 


Im westlichen Steinbruch bei »Dalby Stenkross», ungefahr 12 km 
OSO von Lund, kommt ein Gestein vor, das schon beim ersten An- 
blick die Aufmerksamkeit auf sich zieht. Es ist zur Farbe griinlich, 
mit oder ohne rote Flecke, und tritt in Form von einem 3.5 bis 4 m 
miachtigen, vertikalen Gang auf, der N 60° W streicht. Er durch- 
setzt einen rotlichen Gneis, der zunachst dem Kontakt eine tief ziegel- 
rote Farbe angenommen hat, und iiberquert gleichfalls eine Anzahl 
altere Diabasginge, die auch neben dem Kontakt umgewandelt worden 
sind, obschon dies erst bei mikroskopischer Untersuchung hervortritt. 
Das Nebengestein ist indessen nicht iiberall metamorphosiert worden, 
sondern nur lings gewissen Strecken. Das Ganggestein ist da klein- 
kérnig ohne dichtere Salbander, zur Farbe dunkel graugriin mit rot- 
lichem Anstrich. Rote Flecke von Feldspat treten sparlich auf. Wo das 
Nebengestein dagegen nicht umgewandelt worden ist, ist der Gang 
feinkérniger mit beinahe dichten Salbindern, die Farbe ist griinlich 
mit roten Flecken von angesammeltem Feldspat, auch kommen Man- 
deln von Epidot, Chlorit und Kalkspat vor. 

Fig. 1 zeigt eine Karte iiber den Gang und dessen nachste Umgebung. 


Mineralogische Zusammensetzung. 


Unter dem Mikroskop zeigt sich das Gestein aus hauptsichlich 
Feldspat und Chlorit zusammengesetzt. Der Feldspat tritt in Form 
von Leisten auf, die gewdhnlich divergentstrahlig angeordnet sind. 
Der Chlorit fiillt die Liicken zwischen jenen aus. Das Gefiige ist ophi- 
tisch. Porphyrisches Gefiige kommt nirgends vor. Ausser Feldspat 
und Chlorit besteht der Mineralbestand hauptsachlich aus Epidot, 
Augit, Erz, Apatit und Kalzit. 

Der Feldspat ist teils Plagioklas, teils Kalifeldspat. 
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Er ist gewoéhnlich stark von 
Eisenoxyd impragniert, was be- 
sonders vom Kalifeldspat gilt. 
In parallelem Licht verschwin- 
den infolgedessen die Grenzen 
nahezu ganz, auch zwischen un- 
gleich orientierten K6rnern. 

Der Plagioklas bildet leisten- 
férmige Kérner von 0.7 bis 1.2 
mm Linge, die Breite zwischen 
0.1 und 0.2 mm_ variierend. 
Gemass Messungen auf dem Uni- 
versaltisch ist er ein saurer 
Andesin mit der Zusammenset- 
zung Ab,gAn;,. Drei Bestim- 
mungen in Bezug auf die Richtung 
der Zwillingsachse gaben zum 
Resultat 36, 35, 36 % An, ge- 
miss der maximalen Ausléschung 
in der zu (010) senkrechten Zone 
resp. 37, 37, 36 % An. Die Indi- 
viduen waren nach dem Albit- 
Esterel-Gesetz verzwillingt.! Peri- 
klinlamellen zusammen mit Al- 
bitlamellen sind in einem Falle 
beobachtet worden. Inwieweit 
nebst diesem Andesin auch 
saurerer Plagioklas vorkommt, 
ist nicht konstatiert worden. Die 
chemische Analyse, mit der geo- 
metrischen verglichen, deutet 
darauf hin, dass dies kaum der 
Fall sein kann.? 


1 Berek, 1924. S. 81. 

2 Die starke Impragnierung erschwert 
die Bestimmung. Weil es in Lund kein 
Universalmikroskop gibt, hat eine Prii- 
fung nach Universalmethoden nicht unter- 
nommen werden kénnen. Die obenge- 
nannte Messung ist bei einer friiheren 
Gelegenheit auf Dr H. von EcKERMANNS 
Privatlaboratorium ausgefihrt, der giitig 
sein Universalmikroskop zur Verfiigang 
gestellt hat, wofiir ich ihm grossen Dank 
schuldig bin. 
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Der Kalifeldspat bildet etwas gréssere Kérner als der Plagioklas, 
zeigt selten Andeutung zu Idiomorphie und macht oft die Zwischen- 
masse zwischen den iibrigen Kérnern aus. Zwillingsbildung kommt 
gewohnlich nicht vor, jedoch sind einzelne Karlsbaderzwillinge beob- 
achtet worden. Zufolge der geraden Auslischung, die nach (010) 
gestreckten Individuen bilden, scheint es, als ob sie Orthoklas seien. 
Eine Gitterlamellierung, auf Mikroklin deutend, ist nicht angetroffen 
worden. 

Ausser als Zwischenmasse zwischen Plagioklas kommt Kalifeldspat 
in drusen- oder mandelférmigen Bildungen vor, gewdhnlich sehr stark 
von Hisenoxyd imprigniert. Es sind die roten Flecke im Gestein. 


Der Chlorit bildet feinkérnige faserig-schuppige Aggregate, die 
zwischen den Feldspatleisten eingeklemmt liegen, gewéhnlich von 
ihnen geradlinig begrenzt. Er ist auch den Plagioklas zerspaltend beob- 
achtet worden. Eine sphirolitische Anordnung der kleinen Schiipp- 
chen ist nicht ungewohnlich, wobei sie von den angrenzenden Feldspa- 
ten radial hinausgewachsen zu sein scheinen. 

Die Farbe ist hellgriin mit deutlichem Pleochroismus. 

a beinahe farblos << 6 = y hellgriin. 


Werden die Nicols gekreuzt, erhalt der Chlorit einen tiefblauen bis 
violettblauen, seidenschimmernden Farbenton, der an die Interferenz- 
farbe des Zoisits erinnert. Die Doppelbrechung ist sehr gering, nahe 
Null. Der Achsenwinkel ist klein, der optische Charakter negativ. Der 
Chlorit ist mithin ein Delessit. 

Er tritt ausser als Zwischenmasse auch in Mandeln auf, diese allein 
oder nebst Epidot und Kalkspat (und Feldspat) ausfiillend. 

In einem Diinnschliff ist nebst dem hellgriinen Delessit ein braunes, 
faseriges Mineral wahrgenommen worden, das im Kantengebiet dessel- 
ben auftritt und ihn teilweise ers etzt. Es bildet spharolitische Aggre- 
gate, ausserst feinfaserige, die Doppelbrechung ist grésser als die 
des Delessits, ebenso die Lichtbrechung. Kein Pleochroismus konnte 
vermerkt werden. Méglicherweise ist es ein chloritisches Mineral. 


Der E pidot bildet prismatische Individuen, die einzeln oder in 
Ageregaten zusammengeballt liegen. Hine ausgeprigte Stengligkeit 
ist nicht selten. Ein Epidotstengel, der gemessen wurde, hatte die 
Proportionen 0.85 x 0.03 mm. Die Langsachse ist gleich der b-Achse. 
Spaltrisse in derselben Richtung treten reichlich auf. Der Pleochrois- 
mus ist etwas wechselnd: 

a blass braungelb, @ griingelb-hellbraun, y gelbgriin. 


Auch sind dunklere braune Farbenténe beobachtet worden. 
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Fig. 2. Kullait von Dalby. 1/1. 


Die Ausléschung ist oft nicht vollkommen. Die Dispersion der 
Ausléschungsrichtungen wird vor allem in den stengligen Individuen 
wahrgenommen. Die Doppelbrechung ist ziemlich hoch. 

Der Epidot ist frither als der Delessit gebildet und kommt teils in 
diesem, teils im Feldspat vor, besonders in dem stark gefarbten Kali- 
feldspat. Ubrigens tritt der Epidot in Mandeln auf. 

Uber Epidot, der kantige Liicken zwischen Feldspatleisten ausfiillt, 
wird weiter unten besprochen. 


Der Augit tritt sehr sparlich auf und ist nur im kleinkérnigen 
Teil des Ganges angetroffen worden. Er ist deutlich allotriomorph 
gegen den Plagioklas, ist aber wahrscheinlich zum Teil gleichzeitig 
mit diesem gebildet worden. Eine kurzprismatische Ausbildung der 
Augitkorner ist in ein paar Fallen beobachtet worden. Gewodhnlich 
sind sie in eine Anzahl kleinere, gleichzeitig ausléschende Kérnchen 
zerlegt, die von Kalkspat getrennt werden. 

Die Farbe ist schwach braunviolett ohne Pleochroismus. 2 V, auf 
dem Universaltisch gemessen, ist etwa 56°. 

Die Erzkérner bestehen hauptsachlich aus Titanomagnetit. 
Sie bilden oktaedrische Kristalle, die stark magnetisch sind, und wer- 
den von warmer Salzsiiure nur gering geatzt. Das letztere deutet auf 
hohen Titangehalt, was auch durch die chemische Analyse angegeben 
wird. Oft sind sie von Leukoxén umgeben. 
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Fig. 3. Mandelfiihrender Kullait. Andeutung zu schlieriger Textur. 1/1. 


Ubrigen Bestandteilen gegeniiber, mit Ausnahme des Apatits, ist der 
Titanomagnetit idiomorph. 

Py rit tritt in unbedeutender Menge auf. Er ist eine spite Bildung 
und kommt auch in Mandeln vor. 

Der Apatit bildet wohl ausgebildete sechsseitige Prismen von 
héchstens 1 mm Linge. Er kommt dusserst reichlich vor und ist alter 
als die iibrigen Mineralien. 

Kalzit tritt zufallig in Mandeln auf, den innersten, zuletzt ab- 
gesetzten Teil von diesen ausmachend. 


Ausser den obengenannten Mineralien sind ein paar andere spo- 
radisch angetroffen worden, namlich eine braune Hornblende, ein 
griiner, nadelf6rmiger Amphibol (in Mandeln auftretend) und ein 
isotropes Mineral, .welches nicht hat bestimmt werden kénnen. Die- 
ses kommt in Kalzitmandeln vor, ist farblos oder sehr schwach gelblich 
und hat starke Lichtbrechung mit n> 1.66 (w im Kalzit). Es wird 
ganz oder teilweise von einer kraftig doppelbrechenden Hiille umgeben. 


Eine chemische Analyse ist von 8. Patmgvisr ausgefiihrt worden, 
deren Resultat hier unten angegeben wird. 


| : 
Gew. | Mol. Norm Pi hinaee air = pis 
Paver in Vol.-% 

ee SS ee 
BidAae tates 46.15 | 765 |Or.'. .13.4| Feldspat . . . 65.2; 60.6 
Ti Os caben ts ey oer ae 1.14 14 | Ab. . . 27.8) Delessit . . . 22.8 22.2 
ASOT a gages sn 17282 170. |)Anw.o) 2 19-5), epidotan eeaen, ae 4.6 
Pete eaten 7.82 AGN CoGh eA Ae Tiree eee 2.3 
FeOse one nts ke 5.93 83 Sal 63.1) Titanomagnetit 4.4 8.1 
M10 Bae eee Sp. — | Hy. . . 47.1) Apatit, 5 ge 1.9 2.2 
Me Ove aston 5.68 140 Mt 0.7 100.0} 100.0 
CaQiie ames cee. 6.31 LTS Say are sae oe) 
NasOy ete taer ont 3.26 53. | Ap... Ae 
KiO7 eee een ee 2.27 24 Fem 34.3 
POfS 2a ey ee 1.91 LSoy Oe aut 
COPA eae 0.00 -- . 
EEO a sere ston ete 2.07 — 

99.36 99.5 

EES Ure Se aly 0.52 
Sie Wawreus cults: we 2.77 


Or 2Ab + An-== 29.0) 458 = 32:2 
Ca0:MgO:FeO= 0: 86.0:14.0. 


Im amerikanischen System: II (III). 5. 3. 4 Andose. 

Die Analyse wurde an eine mandelfreie Probe des kleinkérnigen 
Teiles des Ganges ausgefiihrt. Der Epidotgehalt ist grésser als in den 
feinkérnigeren Teilen, wo dagegen Epidotmandeln auftreten. In den 
feinkérnigen Teilen kommt wie oben genannt auch Augit nicht vor. 


Kin Versuch, die mineralogische Zusammensetzung aus der che- 
mischen Analyse zu berechnen, ist ausgefiihrt worden. Es galt vor 
allem, die approximative Zusammensetzung des Delessits zu erhalten. 
Natiirlicherweise ist. eine solche Berechnungsweise mit vielen Fehler- 
méglichkeiten behaftet, auch wird eine Genauigkeit der chemischen 
Analyse vorausgesetzt, die diese vielleicht nicht besitzt. In diesem 
speziellen Falle sind jedoch die Umstinde dadurch giinstig, dass im 
Mineralbestand drei Komponenten ganz dominieren, nimlich Kalifeld- 
spat, Plagioklas und Delessit, betreffs deren man von den beiden 
ersteren eine ziemlich bekannte Zusammensetzung annehmen darf. 

Das Verfahren bei der Berechnung war das folgende. Der K,O- 
Gehalt wurde zum Kalifeldspat gefiihrt, Na,O zum Andesin, der als 
AbgAngs, nach der optischen Bestimmung, berechnet wurde. Der 
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_P.O,-Gehalt wurde fiir Apatit angewendet. Die bei der geometrischen 
Analyse’ erhaltenen Prozentziffern des Epidots, Augits und Titano- 
magnetits wurden als sicher angesehen. Vom Epidot wurde ange- 
nommen, dass er ca. 25 % Fe-Epidot enthielt (infolge der Doppel- 
brechung). Der Augit wurde mit einer Zusammensetzung berechnet, 
der Durchschnittszahl von fiinf analysierten Diabasaugiten (aus Doel- 
ters Handbuch der Mineralchemie) entsprechend.! Zufolge der unbe- 
deutenden Menge des Augits hat dessen Zusammensetzung jedoch 
geringe Bedeutung fiir die Berechnung des Delessits, was iibrigens auch 
fér den Epidot gilt. Der Titanomagnetit wurde als FeO, TiO, + FeO, 
Fe,0; berechnet. Nach dieser Berechnung bleibt 2.6 % FeO, iibrig. 
Ein Teil hiervon wird wahrscheinlich im Delessit enthalten, aber das 
meiste diirfte das Pigment ausmachen, das den Feldspat rotfirbt. 
Zum Delessit, der also den iibrigen Rest bildet, wurde willkiirlich 1.1 
% FeO; gefiihrt, wodurch seine Summe 22.2 % wurde, oder dieselbe 
Ziffer, die bei der volumetrischen Messung erhalten wurde. Das Resul- 
tat wird unten angegeben. 


Gew.-% 
alufeldspat (asec ewe kote ae Ge pasar Bot 13.4 
CTS SO ee ogee ch) delle” Salleh ie te tnGnne | mae Germann 43.5 
HDS Tegner) Le cee eee REET ae ty es 22.2 
EE pIdOG Sie nae ae ee ee PS Fae aa 8 4.6 
Ancitg wets. ere eee a. ae Bl ieee. |. 2.38 
Titanomsacne hi bee Se Sader we! baa tks gases uc 8.1 
CAEL Neo Rpt Sy AOE Sale ei eer 4.4 
PINCH SY Cli et RES ee oR el gS cs 1.5 


Die approximative Zusammensetzung des Delessits wird, auf hun- 
dert umgerechnet: 


Gew.-% 
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Diese Berechnung ist also nur eine grob approximative; wahrschein- 
lich ist z. B. der SiO,-Gehalt zu hoch. 


Kristallisationsfolge. 


Die Ordnung, in der die verschiedenen Mineralien auskristallisiert 
sind, ist die folgende. Am Altesten ist der Apatit, dann kommen Tita- 


1 Bei der Berechnung des Epidots und des Augits entsteht ein Defizit von 0.56 % 
CaO. Wird diese CaO-Menge vom Plagivklas genommen, erhalt der letztere die 
mittlere Zusammensetzung AbjgAN,y. 


17— 300176. G. F. F. 1930. 
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nomagnetit, Andesin, Augit, der wenigstens teilweise mit dem Pla- 
gioklas gleichzeitig auskristallisiert ist, Kalifeldspat, Epidot, Delessit. 
In den Mandeln ist die Ausscheidung in folgender Ordnung geschehen, 
von der Kante nach innen gerechnet: Plagioklas, Kalifeldspat, Epi- 
dot, Delessit, Kalzit. Wo Pyrit in Mandeln auftritt, ist er jiinger als 
der Feldspat und alter als der Chlorit. Er kommt niamlich in kleinen, 
kugelférmigen Mandeln innerhalb des Feldspats als eine ringformige 
Schale um den Chlorit vor. Sein Verhaltnis zum Epidot ist nicht beob- 
achtet worden. 

Die Mineralassociation streckt sich also von rein magmatischen Mi- 
neralien bis auf solche, die aus hydrothermalen Lésungen ausgeschieden 
sind. Das Magma ist wahrscheinlich von Anfang an wasserreich ge- 
wesen. Auf Gasreichtum deutet u. a. die grosse Anzahl von Mandel- 
bildungen. Bei fortschreitender Erstarrung ist eine immer wasser- 
reichere Restlésung erhalten worden, welche friiher auskristallisierte 
Produkte angegriffen hat und sie mit wasserhaltigen, bei niedriger Tem- 
peratur gebildeten Mineralien, wie Epidot und Delessit, ersetzt hat. 

Dass es indessen nicht geht, eine bestimmte Grenze zwischen magma- 
tischer Kristallisierung und Kristallisierung aus wassriger Lésung zu 
ziehen, ist selbstverstindlich. In vorliegendem Falle gehen die beiden 
in einander iiber. Das geht aus den drusen- oder mandelartigen Bil- 
dungen hervor. Einerseits ist keine deutliche Grenze zwischen den 
Feldspatmandeln und ihrer Umgebung. Man sieht oft Plagioklas- 
leisten aus dieser in jene eingewachsen. Andererseits gibt es alle Uber- 
ginge von reinen Feldspatmandeln iiber Epidot- und Chlorit- zu Kalzit- 
mandeln. 

Welches oder welche iltere Mineralien, die durch Delessit und Epi- 
dot ersetzt worden sind, hat durch Studium von Diinnschliffen nicht 
entschieden werden kénnen. Keine Reste sind angetroffen worden, 
die es angeben kénnten. Wo der spirlich auftretende Augit an Delessit 
grenzt, geschieht es gewohnlich mit scharfen Grenzen. Dass indessen 
der Delessit, der das zuletzt ausgeschiedene Produkt — ausgenommen 
der Kalzit — bildet,aus einem alteren Mineral, in welchem MgO und 
FeO gebunden waren, entstanden ist, geht aus einem Feldspat-Epidot- 
gange hervor, der unten erwahnt werden wird und der aus der letzten 
eigentlichen Magmarestlésung gebildet sein diirfte. In diesem gibt es 
so gut wie keinen Delessit. 

Es ist wahrscheinlich, dass wenigstens auch Pyroxen zerteilt 
worden ist, wobei der Kalkgehalt in Epidot eingegangen ist. Mdglich- 


* Um die Rolle des Plagioklases in einer Feldspatmandel zu ermitteln, wurde eine 
Analyse der Alkalien ausgefiihrt. Sie gab zum Resultat 8.71 % K,0, 2.03 % Na,O, 
was 52 % reinem Kalifeldspat und 17 % Natronfeldspat entspricht. 
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Fig. 4. Mandeln aus dem Kullait. 1/1. Schraffiert = Feldspat, punktiert — Epidot, 
schwarz = Delessit, weiss = Kalzit. 


erweise kann es auch Olivin gegeben haben. Delessitaggregate von 
einer Form, an die des Olivins erinnernd, sind beobachtet worden. 
Sonst bildet der Delessit gew6hnlich Felder ohne Andeutung einer 
Kristallform, oft von Feldspat scharf und geradlinig begrenzt (Fig. 7). 
Bemerkenswert ist, dass kein freier Quarz im Gestein angetroffen ist. 


Der obengenannte Feldspat-Epidotgang ist ein schmaler Gang, der 
vom Hauptgange aus das Nebengestein durchsetzt, das dort aus Diabas- 
porphyrit besteht. Er ist ungeféhr 1 cm breit, hat einen buchtigen 
Verlauf und keilt schliesslich aus. Er besteht aus stark rotgefirbtem 
Feldspat und Epidot nebst etwas Erz und Delessit. Kalzit ist auch be- 
obachtet worden. Eine volumetrische Messung gab zum Resultat: 
88.5 % Feldspat, 9.9 % Epidot, 1.1 % HErz und 0.5 % Delessit. Um die 
Zusammensetzung des Feldspats zu ermitteln, wurden die Alkalien be- 
stimmt. Es waren 3.78 % Na,O und 6.15 % K,O, was 32.1 % Natron- 
feldspat und 36.4 % Kalifeldspat entspricht. Die volumetrische Zu- 
sammensetzung ist dann in Gewichtsprozente umgerechnet worden. 


Gew.-% 
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Nach dieser Berechnung wird die Zusammensetzung des Plagi- 
oklases Ab,,An3, oder beinahe dieselbe wie in dem iibrigen Gestein. 
Durch Messung im Mikroskop wurde erhalten: y, und a > der Bre- 
chungsindex des Kanadabalsams, die maximale Ausléschung in der 


* 
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Fig. 5, Epidot im schmalen Feldspat-Epidotgange, kantige Liicken zwischen Feld- 
spatleisten ausfiillend. 60 X. 1 Nic. 


symmetrischen Zone > 15°, was die berechnete Zusammensetzung 
bestatigt. Vielleicht wiirde man einen saureren Feldspat erwartet 
haben. Dieser Gang muss nimlich das leichtfliissige Restmagma oder 
Restlésung repriasentieren, das beim Ende der Erstarrung ins Neben- 
gestein ausgepresst wurde. 

Der Epidot zeigt Pleochroismus zwischen gelbgriin und beinahe 
farblos. Die Doppelbrechung ist ziemlich hoch. Zunichst dem Epidot 
ist der Feldspat entfarbt, wahrscheinlich weil der Epidot Eisenoxyd 
absorbiert hat. 

Die Ausbildung des Epidots deutet darauf, dass er gleichzeitig mit 
dem Feldspat gebildet ist, das heisst derselben Bildungsepoche zugehért, 
obschon spiter ausgeschieden. Er fiillt kantige Liicken zwischen breit 
leistenformigen Feldspaten aus und ist gegen diese vollstindig allo- 
triomorph (Fig. 5). Im Hauptgange dagegen tritt der Epidot in Form 
von prismatischen Individuen auf, einzeln oder in Aggregaten, in der 
Mitte der Feldspatkérner aber nicht zwischen ihnen liegend. Hier ist 
der Epidot ein sekundires Produkt, deutlich spater als der Feldspat 
gebildet. 


In dem schmalen Feldspat-Epidotgange in Dalby, der wohl am 
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nichsten mit einem Pegmatitgang zu vergleichen ist, kann man einen 
relativ hohen Wassergehalt und daraus folgende niedrige Erstarrungs- 
temperatur voraussetzen, was primire Epidotbildung beférdert hat. 
Hin grésserer Unterschied zwischen dieser und der »sekundireny im 
Hauptgestein diirfte nicht vorliegen, der Unterschied im Auftreten 
ist von der niedrigeren Bildungstemperatur des Feldspates im schma- 
len Gange bedingt worden. Der Epidot bildet in diesem auch Spalten- 
fiillungen im Feldspat. 

Bemerkenswert ist der hohe Kalkgehalt des Plagioklases, wodurch 
ein Vergleich mit dem Helsinkit nicht gezogen werden kann. Wahr- 
scheinlich war Kalk schon aus Pyroxen im Hauptgestein ausgelést 
worden, als der Feldspat-Epidotgang gebildet wurde. 


Wird eine Zusammensteliung des Kristallisationsverlaufs inner- 
halb des Ganges gemacht, erhalt man folgendes schematische Bild.? 


Magmatische Kristallisierung —________,» Epimagmatische Krist, —_» 


Apatit 
Titanomagnetit 
Plagioklas 

Augit a 
kelp iaepat u. Drusenf. 

TW Epidot 

Delessit 
Kalzit 


Der schmale Feldspat-Epidotgang diirfte zu der Bildungszeit den 
Feldspatdrusen am nachsten stehen. 


Die Kontaktmetamorphose. 


Wie in der Hinleitung genannt wurde, ist lings gewissen Strecken des 
Ganges das Nebengestein umgewandelt worden. Der Gang zeigt dort 
keine Salbandverdichtung und ist weniger feinkérnig als an den Stellen, 
wo das Nebengestein nicht umgewandelt worden ist und die Erstarrung 
des Ganges offenbar schneller geschehen ist, sich teils durch dichtere 
Salbander, teils durch Reichtum an mandelartigen Bildungen auszeich- 
nend. 

Die Gesteine, mit denen der Gang in Berithrung kommt, sind Gneis, 
Amphibolit, Diabasporphyrit und jiingerer Diabas. Bei diesen ist Um- 


1 AsxuuND 1925, s. 75. gf , 
2 Aus praktischen Griinden ist die Lange jeder Linie mit der Quadratwurzel der 


Prozentzahl des Minerals proportional gemacht. 
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wandlung des Gneises und des Diabasporphyrits beobachtet worden. 
Diese Umwandlung hat sich auf folgende Weise zu erkennen gegeben. 

Im Gneis. In normalem Zustand ist der Gneis ein kleinkérniges, 
rotliches bis violettartiges Gestein, das aus Quarz, Mikroklin und 
Mikroklinperthit, etwas Albitoligoklas und wenigem, gewohnlich 
chloritisiertem Biotit besteht. Dazu kommen Magnetit und Apatit. 

Wo der Gneis von der Metamorphose getroffen worden ist, ist die 
Farbe in ziegelrot iibergegangen. Unter dem Mikroskop zeigt es sich, 
dass die umgewandelte Zone sich in zwei zerlegen lasst. Die, welche 
dem Kontakt am nachsten liegt, ist ganz schmal mit einer Breite von 
nur 1 a 2 em oder 
minder, wihrend die 
andere iiber 3 m breit 
werden kann. 

In die erstere hat 
wahrscheinlich eine 
bedeutende Substanz- 
zufuhr stattgefunden. 
Sie hat das Aussehen, 
das Fig. 6 zeigt. 
Zwischen breit leisten- 
formigen Feldspaten, 
die teils Kalifeldspat 
(nicht Perthit), teils 
saurer Plagioklas sind, 
hegen unregelmassige 


Fig. 6. Der Ubergang Gneis—Ganggestein. Zeichnung 
nach Mikrophoto 15 x. Schwarz = Chlorit, weiss : 
= Kalzit, I= Isotropes Mineral, das tibrige Feldspat. Fetzen von nicht de- 


Erz und Apatit sind nicht ausgezeichnet worden. 


lessitischem Chlorit 
samt grdsseren Fel- 
dern von Kalzit, in dem dasselbe isotrope Mineral, das bei der Mineral- 
beschreibung erwahnt wurde, angetroffen ist. Etwas Epidot und 
zunichst dem Kontakt Apatit und Titanomagnetit vervollstandigen 
den Mineralbestand“ Quarz kommt nicht vor. Der Feldspat ist stark 
von Hisenoxyd gefarbt. Inwieweit der Kalifeldspat Mikroklin oder 
Orthoklas ist, hat. nicht mit Sicherheit entschieden werden kénnen. 
Die tafelf6rmig ausgestreckten Individuen zeigen eine auffallend gerade 
Ausléschung, und Gitterlamellierung ist nicht wahrgenommen worden, 
was Orthoklas andeuten kénnte. 

Aus dieser Zone ist ein sukzessiver Ubergang in den granoblastisch 
struierten Gneis mit isometrischen Feldspatkornern und deutlich gitter- 
lamelliertem Mikroklin. 


Das Aussehen des Gesteins in langerem Abstand vom Kontakt ist 
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mikroskopisch recht eigenartig (Fig. 14). In einer scheinbar einheit- 
lichen Masse von kriftig gefarbtem Feldspat liegen klare Quarzkérner 
mit gerundeten Formen. Der Feldspat kann als Mikroklin und Mikro- 
klinperthit erkannt werden und bildet Kérner von derselben Grésse 
und Form als im normalen Gneis. Zunichst den Quarzkérnern ist ein 
Ausscheiden von neugebildetem Feldspat geschehen, gewéhnlich mit 
dem nebenliegenden gleichorientiert. Diese Neubildungszone ist kraf- 
tiger impragniert als der tibrige Feldspat, dessen Farbung etwas ungleich- 
missig ist. Bei ihrer Bildung sind die Quarzkérner korrodiert worden. 
Ob Eisen zugefiihrt worden ist oder nur eine Oxydation stattgefunden 
hat, ist nicht untersucht worden. Die starke Fiirbung des Feldspats mit 
der des Feldspats im normalen Gneise verglichen samt dem geringen 
Magnetitgehalt in diesem, machen jedoch wahrscheinlich, dass eine 
Substanzzufuhr stattgefunden hat.1 Ein paar kleine Granate sind 1 in 
einem Diinnschliff angetroffen worden. 


Im Diabasporphyrit. Der Diabasporphyrit ist in norma- 
lem Zustand amphibolitisiert und besteht aus Labrador, Hornblende, 
etwas Biotit, Hisenerz und Apatit. Das urspriingliche ophitische Gefiige 
mit divergentstrahligen Plagioklasleisten ist teilweise bewahrt, obschon 
die Konturen verwischt worden sind, dadurch dass Hornblendeindi- 
viduen iiber sie hinausgewachsen sind. Die Hornblende tritt in Agere- 
gaten aus mehreren Individuen auf und ist pleochroistisch nach dem 
Schema: 

a« hell gelbbraun < # moosgriin < y blaugriin. 


Zunichst dem Kontakt hat der Diabasporphyrit beinahe dasselbe 
mikroskopische Aussehen erhalten als das metamorphosierende Gestein. 
Der Feldspat ist doch basischer und nicht eisenoxydimpragniert, was 
verursacht, dass die Farbe makroskopisch eine schwarzgraue ist. Auch 
kommen Einsprenglinge von Plagioklas vor. Ubrigens besteht der Mi- 
neralbestand aus Delessit, Epidot, Hisenerz und Apatit. 

In langerer Entfernung vom Kontakt hat das Gestein ein vollkom- 
men verwittertes Aussehen erhalten, alle urspriinglichen Konturen 
sind vertilgt, und die Feldspatkérner sind mit Chlorit und Epidot er- 
fiillt. Leukoxén scheint reichlich vorzukommen. Augit tritt in der 
Form zahlreicher, grésserer oder minderer Korner auf, die griine Horn- 
blende ist verschwunden, und eine braune ist hinzugekommen, da- 
neben ein rotbrauner Glimmer. Fast alle Individuen haben zerrissene 
Konturen, keine Kristallformen sind beobachtet worden. 

1 Nachdem dies geschrieben wurde, ist die Summe Hisen im Gneis als Fe 293, be- 


stimmt worden. Es war in normalem Gneis 1.72 % Fe 20s, in metam. Gneis 2.28 % 
Fe,0,, was die obengenannte Vermutung bestatigt. 
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Die braune Hornblende hat a hell gelbbraun < 6 =y braun. ¢:y 
ist 15° und die Doppelbrechung etwas niedriger als beim Augit. Op- 
tisch erinnert sie also an Barkevikit. Gegen die Kante geht sie zuweilen 
in griine Hornblende tiber mit a hellgelb < f hell olivengrin < y 
griin, behalt im iibrigen ihre Higenschaften. Die Hornblende umgibt 
oft Erzkérner, dasselbe ist der Fall mit dem Glimmer, der nebst der 
Hornblende die einzigen groésseren Korner bildet. Der Glimmer hat @ 
hellbraun < £ = y rotbraun. 

Keine Analyse ist ausgefithrt worden, die entscheiden kénnte, in- 
wiefern der Diabasporphyrit in chemischer Beziehung verindert wor- 
den ist. Das am meisten auffallende bei seiner Umwandlung ist, wie 
oben hervorgehoben, die Veranderung der Struktur, das vollkommen 
verwitterte Aussehen, das das Gestein erhalten hat. 


Aus der Gebundenheit der Kontaktmetamorphose an den Teilen des 
Ganges ohne Salbandverdichtung, wird es wahrscheinlich, dass nicht 
die Temperatur des Magmas beim Empordringen sondern seine Erstar- 
rungsgeschwindigkeit die grésste Rolle fiir die Metamorphose gespielt 
hat. Wo diese geringer gewesen ist, vielleicht auf Grund langerer Durch- 
stromung, ist das Nebengestein wihrend lingerer Zeit beeinflusst und 
wahrscheinlich von Dampfen, die dem Magma entwichen, durchtrankt 
worden. Die metamorphosierte Zone tritt symmetrisch auf beiden 
Seiten des Ganges auf, unabhingig von der Beschaffenheit des Gesteins, 
und muss also infolge der Verhiltnisse in dem empordringenden Magma 
selbst und nicht im Nebengestein lokalisiert worden sein. 


Vergleich mit anderen Gesteinen. 


Die chemische Analyse zeigt, dass das untersuchte Gestein zu seiner 
Zusammensetzung einem Diabas nahesteht, obschon die Summe von 
(Fe, Ca, Mg)O eine gewisse Verwandtschaft mit zum Beispiel Pyroxen- 
andesit andeutet. Der Aluminiumgehalt und der Gehalt von Alkalien 
sind. relativ hoch, ebenso der Gehalt von dreiwertem Eisen im Ver- 
haltnis zu zweiwertem. In dem »Subrang» innerhalb des amerika- 
nischen Systems, Andose, zu dem das Gestein gehért, hat in WasHtNG- 
TONS Sammlung keine Analyse gefunden werden kénnen, von dem man 
sagen kénnte, sie wire iibereinstimmend, auch nicht unter in derselben 
Arbeit angefiihrten umgewandelten Diabasen und Basalten. Gesteine 
mit nahestehender chemischer Zusammensetzung sind soweit moglich 
einem Vergleich unterworfen worden, aber keines mit einer ahnlichen 
mineralogischen Zusammensetzung ist angetroffen worden. 

Indessen gibt es ein Gestein, das in mineralogischer Hinsicht eine 
unverkennbare Ahnlichkeit mit dem betreffenden zeigt, namlich der 


von HENNIG aus dem Kullen beschriebene K ullait, obschon die 
chemische Ubereinstimmung nicht gleich gross ist.1 Die Ahnlichkeit ist 
doch hinreichend, um dazu zu berechtigen, dass das Gestein von Dalby 
mit dem Kullait unter demselben Namen zusammengefihrt wird. 
Makroskopisch ist wohl der Unterschied teilweise recht gross, dadurch 
dass der Kullait vom Kullen rot ist. Doch kommen auch in Dalby 
Partien mit rotem Farbentone vor, obgleich gewéhnlich das griine 
liberwiegt. 

Der Kullait vom Kullen tritt nach Hennie in einem westnordwest- 
lichen Gange von 2.25—3 m Miachtigkeit auf, hat nicht das Neben- 
gestein metamorphosiert und besitzt deutliche Salbainder. Er ist ein 
kleinkérniges, rotbraunes Gestein mit ophitischem Gefiige und besteht 
aus stark rotgefirbtem Feldspat, blass griinem Chlorit, Quarz, Titano- 
magnetit und Apatit in folgenden Proportionen. 
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Den Feldspat berechnet HEnnic¢ als aus 13.0 % Kalifeldspat und 55.0 
°% Andesin mit der Zusammensetzung Ab,;An,; bestehend. 

Ausser den obengenannten Mineralien kommt etwas Biotit nebst 
Zerteilungsprodukten von Feldspat vor. Ahnliche mandelartige Feld- 
spatanhaufungen wie in Dalby werden auch erwahnt. HENNIG nennt sie 
ysaurere Ausscheidungen».? Eine Unahnlichkeit reprasentiert das Vorkom- 
men von Feldspateinsprenglingen. Augit ist nicht beobachtet worden. 

Die chemische Analyse zeigt héheren Gehalt von SiO, und niedrigeren 
von MgO. Betreffend Aluminium und die Alkalien ist der Unterschied 
unbedeutend, der Na,O-Gehalt ist etwas hoéher und der K,O-Gehalt 
etwas niedriger. Die Analyse wird unten angegeben. Sie ist von L. G. 
THomé ausgefiihrt. 
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1899, S. 19 ff. : 
2 ret Referat von Hennics Abhandlung in N. Jahrb. fiir Miner. ete. 1901. 


i i itische Einschliisse sein 
Il. S. 57 vermutet DexcKe, dass diese Ausscheidungen granitiscl 
kénnten. Was Dalby betrifft, zeigt der vollkommen sukzessive Ubergang in Epidot- 
und Delessitmandeln etc., dass es sich um drusenartige Bildungen handelt. 
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Hennic stellte auf Grundlage der Analyse eine besondere Familie 
auf, die Kullaitfamilie, zwischen »den eigentlichen Diabasen und ihren 
granitartigen Stammverwandten» stehend. Dies war sicher voreilig 
und gewann auch keinen Anschluss. Die Zusammengehorigkeit mit 
den Diabasen betreffend sowohl Struktur und Auftreten als chemische 
Zusammensetzung ist allzu gross, als dass der Kullait ganz von ihnen 
abgetrennt werden kénnte. 

Der Kullait ist also eine Diabasvarietat, vor allem durch Reichtum 
an Kalifeldspat und das Vorkommen von drusen- oder mandelartigen 
Feldspatausfillungen gekennzeichnet. 

Was den hohen Kaligehalt betrifft, legt vielleicht der Gedanke an 
Assimilation aus dem kalireichen Nebengestein nahe. Eine solche 
Assimilation hat vielleicht gute Moglichkeiten gehabt, wo die gegen- 
seitige Einwirkung des Ganges und des Nebengesteins lange gedauert 
hat, also an den Teilen des Ganges, wo keine Salbandverdichtung auf- 
tritt. Wenn indessen eine solche lokale Einwanderung wirklich statt- 
gefunden, hatte man erwarten kénnen, dass der Gang ein anderes Ausse- 
hen an den Stellen hitte, wo das Nebengestein Diabasporphyrit ist, 
als wo es Gneis ist. Hine solche Verschiedenheit existiert nicht, weshalb 
die lokale Assimilation jedenfalls sehr gering gewesen sein muss. Von 
einer eventuellen Assimilation in grésserer Tiefe kann natiirlich nichts 
mit Sicherheit gesagt werden, und die Méglichkeit kann nicht verneint 
werden. 

Es gibt indessen Umstinde, die den Kalireichtum durch blosse 
Kristallisationsdifferentiation erkliren lassen. Vier Analysen der Al- 
kalien aus verschiedenen Teilen des Ganges sind von §. Patmevist 
ausgefiihrt worden. Sie werden unten angegeben. Sie sind: 1. Aus ei- 
nem feinkérnigen, frith erstarrten Salband. 2. Aus der kleinkérnigen 
Mitte des Ganges (= die Hauptanalyse). 3. Aus dem schmalen 
Feldspat-Epidotgange. 4. Aus einer Feldspatdruse. 
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Fig. 7. Kullait mit geradlinig begrenzten Delessitfeldern. Aus dem Salband. 
50x 1 Nic, 


Fig. 8. Aus der Mitte des Ganges. Stark gefarbter Feldspat. Die dunklen Flecke 
im Delessit bestehen aus einem braunen, spharolithischen Mineral. 20 X. 1 Nice. 
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Fig. 9. Kullait. Die Apatitprismen treten scharf vor. Links ein Augitkorn. 
60 xX. 1 Nic. 


Fig. 10. Dasselbe wie Fig. 9. + Nic. 


Bd ‘b2. H. KULLAIT VON DALBY. 


Fig. 11. Delessit den Feldspat aufspaltend. 60 x. 1 Nic. 


Fig. 12. Diabasporphyrit in normalem Zustand (links) und kontaktmetamorphosiert 
20 ce Nie: 
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Fig. 13. Der normale Gneis. 20x. 1 Nic. 
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Fig. 14. Kontaktmetamorphosierter Gneis. 20 x. [Nie 
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Wie man sieht, ist der Alkaligehalt und besonders der Kaligehalt 
wahrend des Erstarrungsverlaufs im Restmagma sukzessiv ange- 
reichert worden. Gleichzeitig muss auch der Aluminiumgehalt zuge- 
nommen haben, und ebenso diirfte die Konzentration des H,0 grésser 
geworden sein. Auf Grund dieser Verhiiltnisse schliesse ich, dass der 
Kullait selbst aus einem basischen Diabasmagma gebildet worden ist, 
das durch Kristallisationsdifferentiation an Aluminium, Alkalien, 
namentlich Kali, und Wasser angereichert war. Mit dieser Betrach- 
tungsweise steht das Verhiiltnis, dass der Kullait spiiter als die gewohn- 
lichen Diabase Schonens (siehe unten) gebildet wurde, in guter Uber- 
einstimmung. 


Das Alter des Ganges. 


Durch einen gliicklichen Zufall hat das Alter des Ganges nach unten 
einigermassen bestimmt werden kénnen. Er schneidet namlich in der 
nordlichen Wand des Steinbruches einen Diabas von postsilurischem 
Typus, der neben dem Kullait liuft aber ungefahr 45° gegen SW fallt. 
Der Kullait ist mithin jiinger als die eigentlichen Diabase Schonens 
und diirfte betreffs des Alters vielleicht mit den schonenschen Mela- 
phyren zu vergleichen sein, denen er doch strukturell nicht ahnelt. 
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Till fragan om Yoldiagransen och isrecessionen i Finland. 
Av 


Martti Sauramo. 


(Manuskr. inkommet #!/s 1930.) 


For omkring ett ar sedan utkom en uppsats av prof. Henr. MuntTHE 
(1929) rorande »nagra till den fennoskandiska geokronologien och 
isavsmaltningen knutna fragor».. Sasom utgangspunkt for framstall- 
ningen hava huvudsakligen tjinat mina undersdékningar rérande is- 
randens recession och de senglaciala nivaforandringarna i Finland. 
De i Finland vunna resultaten underkastas diskussion, varvid en av- 
vikande uppfattning i flera fragor kommer till synes. Prof. MunTHE 
har med ett beundransvart intresse satt sig in i de finska forhallandena 
och tager, stddande sig pa sin erkénda sakkaénnedom och vidstrackta 
erfarenhet, de ifragavarande viktiga problemen under fornyad gransk- 
ning. Uppsatsen har vackt mitt livliga intresse, men sirskilda om- 
standigheter hava anda tills nu hindrat mig att taga del i diskussionen, 
som helt visst skall bidraga till losningen av forhanden varande fragor. 

MountueE faster sin uppmarksamhet i framsta rummet vid tvenne 
betydelsefulla fragor, namligen vid Yoldiagrinsens lage i 6stra Finland 
samt vid det finiglaciala skedets langd. 

Betraffande den férsta fragan uttalar MUNTHE sasom sin uppfatt- 
ning, att Yoldiagransen i norra Karelen, dar den ar utbildad i form 
av den hégsta havsgriinsen, borde ligga hégre in jag har angivit. I 
stillet for mitt resultat foreslar MunTHE ett nytt isobassystem for 
Y. G. och sdsom stéd for detta hainvisas till SepERHOLMs karta Over 
havets utbredning i senglacial tid (1910) samt till Ramsays karta éver 
isobaserna for landhéjningen i Fennoskandia efter sista nedisningen 
(1912). 

Den nya uppfattningen om den hégsta gransens lige i mellersta Fin- 
land, som fatt sitt uttryck i min framstiillning, avviker i sjalva verket 
mycket fran tidigare radande. Upphovsman till denna forandrade 
uppfattning var WitneLm Ramsay, som ar 1919 for forsta gangen 
pavisade, att den hégsta grinsen norr om Salpausselkibiiltet ligger 
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betydligt ligre ain vad han sjalv och SeDERHOLM tidigare angivit. Ef- 
ter denna Ramsays iakttagelse, som p& samma gang kom att utgéra 
ett av de basta stéden for Muntues teori om tillvaron av den baltiska 
issjon och dess tappning, hava hos oss samtliga de forntida strand- 
mirkena underkastats en fullstindig revision. En foljd av denna om- 
virdering har bl. a. varit en omplacering av den hégsta havsnivan, 
och i detta arbete har Ramsay fAtt bistand och stéd fran flera hall. 
Mina egna studier éver nivaférindringarna togo sin bérjan i trakterna 
omkring Uletrisk, pa Kajanabladets omrade, och hava senare ut- 
strickts till norra Karelen och mellersta Finland. Aven ma hanvisas 
till en av A. Hettaakoski nyligen offentliggjord undersékning 6ver 
nivaforandringarna inom Puulavesi sjésystemet; hans resultat 1 fra- 
gan om Yoldia- och Ancylusgrinsen dverensstamma fullstindigt med 
mina. Numera kan den av mig foretridda uppfattningen stéda sig pa 
c:a 400 observationer rérande den hégsta grinsen norr om Salpaussel- 
kabaltet. Endast en del av dessa har dock tillsvidare publicerats och 
aven dessa hava endast delvis varit bekanta for MunTHE; HELLAA- 
KOSKIs arbete om Puulavesi trakten samt min beskrivning 6ver Kaja- 
nabladets jordartskarta hava icke varit honom tillgingliga. 

Vad nu sirskilt norra Karelen vidkommer, sa ligger den hégsta 
eransen strax séder om Hoéytiidinen sj6 vid 106 m:s héjd éver havet 
samt séder om Nurmes képing vid 150 m:s héjd. Harifran i riktning 
mot nordvist stiger hogsta gransen efter ett plotsligt fall pa nirmare 
10 m, igen till samma h6jd 6. h. (150 m) i norra delen av Valtimo socken. 
Detta hdjdlige, som baserar sig pa i runt tal hundra med tub och latta 
avvigda observationer, dverensstimmer med iakttagelserna 1 andra 
delar av landet. Inom Kajanabladet (den sydéstra delen) ligger exem- 
pelvis hégsta griinsen vid 160 m:s héjd 6. h. och stiger harifran sma- 
ningom till 180 m pa vattendelaren mellan Bottniska viken och Finska 
viken samt fiven norr om Uletrisk. 

Till belysande av giltigheten av mina iakttagelser ma anféras, att 
pa. Koli vid Pielisjarvi (strax ovan den lagre beligna turisthyddan) 
den hoégsta gransen ‘blivit faststalld till samma héjd av fyra geologer 
(AskLuND, Ramsay, Witkman och foérfattaren), och detta utan att 
de tidigare haft kannedom av varandras arbete. 

Ovanom denna hégsta havsgriins har terrangen en typisk suprama- 
rin pragel. Till dennas karaktirsdrag héra, forutom 6vriga val be- 
kanta kannetecken, bl. a. lokala, inom ett begrinsat omrade fére- 
kommande strandmarken. Dessa kunna icke hanféras till ett slutet 
bicken, ty ifragavarande omraden, som i forna tider av allt att déma 
befunnit sig under stillastaende vatten, iro 6ppna mot norr, nordvist 
eller vast. I en viss relation till dessa omraden finna vi aven gamla, 
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_ torra, renspolade rannor och nedanfér dem tjocka tappningsvarv i 
de varviga sedimenten, saledes bildningar som iro 
karakteristiska fér isdimda sjéar. Aven i andra 
omraden hava de forklarats pa detta sitt, och det ar svart att inse, 
varfor sakférhallandet skulle vara ett annat i dstra delen av Fenno- 
skandia. 

_ Montes standpunkt tyckes giva vid handen en annan uppfatt- 
ning betriffande den hégsta grinsens vasen an den, som foretrides 
av en del andra framstaende fackmiin. I detta hinseende tror jag mig 
med stérre skal an Muntue kunna vadja till A. G. H6anom och Ramsay 
och géra gillande att forst med mitt nya faststallande av den hogsta 
havsgriansen i Finland i princip de ansprak fyllas, som isynnerhet av 
nimnda forskare sa skarpsinnigt preciserats for densamma. 

Det ma for dvrigt framhallas, att aven Ramsay kommit till samma 
resultat om Y. G. i norra Karelen. Detta framgick av ett hans inlagg 
i fragan vid ett av mig hallet foredrag i Geologiska Sallskapet i Hel- 
singfors den 27 januari 1927, vid vilket tillfalle aven SrDERHOLM del- 
gav sin anslutning till den nya tolkningen. Ramsays standpunkt 
kommer att framga i hans efterlimnade skrifter. 

Den viasentligaste orsaken till att MunTHE viantar sig ett hogre var- 
de for Y. G. 1 Karelen, ligger val dari, att relationen mellan Y. G. och 
A. G. dir ar en annan fn i mellersta Sverige. Betrakta vi saken nar- 
mare sa finna vi foljande: I Degerforstrakten, vid Ancylussjons av- 
lopp, ligger Y. G., enligt Munrue, drygt 170 m och A. G. c:a 115m 6. h.; 
nivaskillnaden Ar salunda c:a 55 m, Vid lagre isobaser for A. G. ligga 
motsvarande granser t. ex. V och SVom Kallefallet, V om Undenis, 
130 m resp. 96.8 m (WESTERGARD etc. 1927); skillnad 33 m. — I Fin- 
land, vid Tavastehus, har jag under senaste sommar fatt: Y. G. 135— 
136 m, A. G. c:a 100 m, skillnad 35—36 m; vid Vesijirvikanal pa den 
andra Salpausselkarryggen 120 m resp. 97—98 m, skillnad 22 m. I 
norra Karelen, vid Héytidinen sj6, t. ex. pa Halkovaara ha vi 116 m 
resp. 100 m, skillnad 16 m. 

Vi finna alltsd, att nivaskillnaden, d. v. s. landhéjningsintensiteten 
fére bildningen av A. G. smaningom avtar genom hela Finland fran 
vaster till éster. Férhallandena i norra Karelen aro salunda pa intet 
sitt mera egendomliga in i det évriga Finland och giva darfér icke 
heller anledning till att frankanna den hégsta grinsen dess lage. Den 
oregelbundenhet i landrérelsen, som framgar av den inkonstanta rela- 
tionen mellan Y. G. och A. G. sasom ock flere andra liknande fall, som 
under senaste tid pavisats i Finland, utgéra en fraga for sig, som fér- 
fattaren icke har anledning att i detta sammanhang berora. 

Inom och séder om Salpausselkabaltet dyker Y. G. under de baltis- 
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ka issjégriinserna. Pa karelska edet t. ex. ligger densamma djupt ne- 
danfor de griinser, som man tidigare tolkat som Y. G. Vid gransen mot 
Ryssland beteckna de hégsta marina strandmarkena Litorinagransen, 
liksom pa N-Sjilland. En ung geolog E, Hyypra har har begynt un- 
derséka torvmarkerna och nivaforskjutningarna, och bland hans re- 
sultat ma nimnas, att litorinagyttjorna dir visa sig éverlagra aven de 
aildsta terrestriska torvbildningar, vilka innehalla pollen endast av 
tall och bjork. Y. G. ligger enligt dessa resultat i stort sett vid den niva, 
jag med streckad linje angivit. En 6ppen forbindelse till Vita havet 
under Yoldiatiden maste anses vara har utesluten. 

Sa ar fallet ocksA med den sedan gammalt férmodade férbindelsen 
i norra Finland mellan Kantalahti och Kemialvdalen. Min framstall- 
ning av portlandia-nivan bygger pa TANNER, som mer 4n nagon annan 
ir fortrogen med dessa trakter och som jaimte sina egna unders6k- 
ningar utnyttjat allt tillgingligt material for andamalet. Den hodgsta 
marina gransen ligger vid Vuorijarvi, pa finska sidan, 180 m 6. h. In- 
om baltiska bickenet léper 180 m:s isobasen for den hogsta gransen 
genom sddra Sodankyla, och 200 m:s isobasen genom trakterna mellan 
Kemijarvi och Over-Tornea. Ovanom denna allminna hégsta grins 
forekomma i Kuolajirvi (i Tennidjokiélvdalen) synnerligen vackra 
strandlinjer vid omkring 250 m:s héjd. Dessa lokala strandmirken, 
varpa MunTHE bygger sin uppfattning om den hégsta havsgrinsen, 
hanfora sig till Tennid-issj6n. Det var TANNER, som redan ar 1914 pa- 
visade det riktiga sakforhallandet. Tanner, vars arbete (1914) icke 
beaktats av Munrue, skriver pa foljande satt: »Jag anser darfér, att 
logik och fakta pa var kunskaps narvarande standpunkt bestamdt af- 
visa antagandet af de tidigare anférda, vid omkr. 250 m 6. h. beligna 
strandlinjernas i Kuolajirvi och Sodankyli marina alder. De dro 
supramarina, och bildade vid ratt betydliga hojder 6fver den datida 
hafsytan.» 

De senaste resultaten rorande nivaférskjutningarna inom Salpaussel- 
kabiltet har jag i korthet refererat i annat sammanhang (SauRamo 
1929). Det synes darfér vara overflédigt att har rekapitulera desamma. 
Dock torde det vara skil att fasta uppmirksamhet vid en omstindig- 
het, som visar, huru de olika nivaerna i norra Karelen férhalla sig till 
varandra. Den niva, vid vilken plataerna av andra Salpausselkiryg- 
gen hava bildats, ligger sydost om Joensuu stad c:a 129 m 6. h. Tan- 
ker man sig denna yta fortsatt mot nordvast till trakterna omkring 
Héytidinen och Pielisjarvi sjéar, skulle den med sin gradient av c:a 
70 cm per km sammanfalla med den niva, dir Y. G. enligt MunruE 
borde ligga. F6rholle det sig sa, skulle forhallandena vara helt och 
hallet oforenliga med Munruss egen idé om den baltiska issjéns tapp- 
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ning. Om vi aterigen lata Y. G. bibehalla det lige, som jag faststallt, 

ligger Yoldianivan fiven i Karelen lika mycket (32—34 m) nedanom 
den ovannimda baltiska issjéytan, som i vastra Finland. Av det 
sagda framgar yttermera, att Yoldiahavets strandyta (sensu SAURAMO) 
ar parallell med den till aldern aldre baltiska issjéns niva, men icke 
med den till aldern yngre Ancylussjéns yta, 

Sasom av det ovan sagda torde framga, kan Munrues forsok att 
héja den hégsta allminna havsgransen i mellersta och norra Finland 
tillbakavisas. — Vi skola nu éverga till Munrues kritik av den fini- 
glaciala tidens kronologi. 

Jag ar av samma asikt som Munrtue dari, att recessionstiden mel- 
lan de fennoskandiska andmoranerna och bipartitionsaret i Jamtland 
ar langre an enligt Dx Grrr. Denna tanke, som jag uttalade redan 
ar 1926, har nu fatt stéd ocksa i Sverige genom SanDEGRENs fynd av 
varvig lera under moran i Gefletrakten. Om dessa varv varit okanda 
och saknats i den svenska tidskalan, men nu inférlivas dirmed, dkas 
den finiglaciala tidens lingd med 200—300 ar. Dessa saknade 200—300 
ar beteckna just ett fel av den storleksordning, som jag férutsatt. Det- 
samma kan dock aven vara stérre, ty mitt resultat var icke fullt exakt. 
Detta framgar av mitt uttryckssitt: »Det av R. Lipéin uppritade dia- 
grammet dver de varviga sedimenten i Angermanilvens flodomrade 
later namligen konnektera sig med de dsterbottniska varven pa ett 
satt, som tills vidare icke kan anses vara absolut bindande, men dock 
sannolikt.» 

Fel av olika slag aro icke uteslutna i varvmatningen och konnek- 
teringen, ty aven hiarvid har metodiken sin begriinsning. Det ar dar- 
for av vikt, att de genom varvmatning vunna resultaten kunna kon- 
trolleras med tillhjalp av andra férfaringssitt. Sasom sadana kommer 
kartlagening av arsmoraner i fraga, men dessa férekomma endast lo- 
kalt, och kunna inom skilda landsdelar icke konnekteras med varand- 


1 Detta citat torde aven vara tillfyllest fér att vederlagga det av Dz Guer (1929 b) 
gjorda uttalandet, att jag skulle hava gjort konnektionen pa ground ay den eqvicess, 
som av honom blivit dragen éver Bottniska viken till finska sidan. Jag har varit 
medveten om huru Dre GeeEr utdragit denna linje, sisom framgar av min framstill- 
ning (1926): »Grundad som den (eqvicessen) ar p& extrapolation, samt riktningen av 
&sar och rafflor, kan den undergé en férskjutning mot nordyast eller sydost.» 

I samma uppsats vill Dz GEER aven géra gillande, att jag skulle av honom fatt 
idén om de »symmikta> varvens uppkomst genom koagulation 1 salt eller brickt 
yatten. Minnet kan svika, d& det ar fraga om tioirsgamla muntliga diskussioner. 
Det glider mig att prof. De Grrr nu (1926) godtager denna min uppfattning, som 
jag allaredan fr 1923 tillampade fér att férklara den tjockvarviga och finjordiga 
lerans karaktarsdrag sdrskilt i vastra Finland. S& vitt jag minnes fann Dz GEER 
vid vara diskussioner i Stockholm férklaringen till uppkomsten av den avvikande 
strukturen hos Stockholmsleran i dess rikliga kalkhalt. Det salta vattnets inverkan 
pa sedimentationen bestod daremot enligt Du Grup icke i koagulation, sisom jag 
férmodat, utan i andra omstandigheter (se t. ex. De GrER 1913). 
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ra, Av stérre betydelse i sistnamnda hinseende aro vissa konsekven- 
ser av de senglaciala nivaforskjutningarna, niimligen tappningarna av 
de isdimda sjéarna. Det ar har icke endast fraga om de s. k. tapp- 
ningsvarven, utan 4ven om den diskontinuitet, som uppstar i de hogsta 
strandmirkenas system, da de efter tappningen bildas vid en lagre 
nivé in fore densamma. Under de senaste aren har forfattaren sdkt 
fa klarhet i fragan, huru en sidan diskontinuitetslinje, som léper ge- 
nom hela mellersta Finland fran Nurmes i Karelen till Satakunta, for- 
haller sig till de arsvarviga sedimenten. Inom den namnda zonen har 
den hégsta grinsen bestimts pa c:a 40 lokaler och antalet konnekte- 
rade varvmatningar stiger till samma belopp. Jamforelsen visar, att 
diskontinuitetslinjen dverallt ar parallell med det israndlige, som 
anges av varvmatningarna. 

Inom de stora A4ndmoranernas bialte leder samma metod till det 
resultat, att under den tid da de bada Salpausselkiryggarna bildades 
i Finland, isranden i Sverige oscillerade vid N-Billingen. Denna min 
ar 1923 uttalade tanke har nu upptagits av MUNTHE. 

En annan synkron linje, varom vi dro eniga, ar den vid vilken isran- 
den stod vid Ancylussjéns uppkomst. Detta israndlige utmirkes i 
Finland av den ovan omtalade diskontinuitetslinjen i systemet av de 
hégsta strandmirkena. Det harvid intraffade fallet av vattenytan for- 
utsitter uppdimning av Ostersjébickenet efter Yoldiahavets slut, 
och denna plotsliga siinkning kan svarligen beteckna nagot annat an 
den férsta bérjan till Ancylusskedet. Aven tidpunkten for denna linje, 
beraiknad fran bipartitionsaret, ar ungefir densamma hos oss. 

Skiljaktigheterna koncentreras egentligen i trakterna mellan det 
sistniimnda israndliget och N-Billingen, vilket senare i Finland torde 
motsvaras av Salpausselkibaltets norra grins. Hnir i Sverige »mellan 
strickan N-Billingen till Degerfors inga och norr harom blott ett par 
foga upplysande lervarvsmitningar publicerats»y, far MuNnTHE ndja 
sig med en pa arsmorinerna och landhéjningsintensiteten baserad 
uppskattning av isrecessionen. For hela strickan far MunrTHE c:a 
1100 ar, medan for den motsvarande zonen I Finland riknats blott 
i runt tal 400 arsvarv. Fragan ar nu, vilket varde som kommer san- 
ningen nirmare, och var felkallorna sta att sdka. 

Av de ifragavarande 1100 aren representera c:a 500 ar den tid, 
under vilken isranden drog sig tillbaka fran Degerfors norrut. MuNTHE 
baserar harvid sin uppskattning pa landhéjningsintensiteten, som an- 
ses vara c:a 10 m per sekel, och tilligger i en not, att mitt tal, 15—20 m, 
ar alltfor »kraftigt» tilltaget. Harvid bér ihagkommas, att min tids- 
rékning grundar sig pa leror och ej p& landhéjningen, 
och att egentligen ej heller Munrue opererar med sistnamnda begrepp 
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utan med den negativa strandlinjeférskjutningen. Sa ar fallet ven 
med Lip&n (1913) och Grantunp (1928). Dessa hava uppskattat 
regressionens och icke landhéjningens storlek. Sa- 
val av Lip&n som mig har gjorts en bestiimd skillnad mellan dessa 
begrepp. Under denna férutsiittning verkar virldshavets eventuella 
stigning eller siinkning alls icke pa berakningarna. Muntue diremot 
kommer att sitta likhetstecken mellan dessa begrepp, da han bortser 
fran havsytans rorelser. 

Sasom Munrtue har Aven jag riknat med en regressionsintensitet om 
ce:a 10 m per sekel, och hirvid blir den tid, som atgatt for Niarkepassens 
héjande till havsytan, m. a. o. till Ancylusnivan, c:a 500 ar, férutsatt 
att nivaskillnaden fr 55 m. Den plétsliga sinkningen av vattenytan 
7—9 m inom det baltiska backenet, med vilken Ancylusskedet enligt 
min uppfattning bérjar, forutsaitter emellertid, att Narkepasset i bér- 
jan varit c:a 9 m hégre. Héjningstiden férkortas i detta fall med c:a 
100 ar, vilka forskjutas till forman for Ancylustiden. Den ifragava- 
rande tidsperioden erhdélle da nistan samma lingd, som jag antagit 
for Yoldiatiden I Finland nimligen 400 ar. 

Da nu MuntueE anser, att isranden stod samtidigt vid Degerfors 
och III Salpausselka, iro vi sa gott som eniga betraffande kronologien 
ainda till den norra gransen av Salpausselkabiltet. Om MunrTuEs 
sistnimnda parallellisering ar riktig, vagar jag emellertid for min del 
ej gi i godo for. I Finland ar nimligen bérjan av det tredje Salpaus- 
selkiskedet i stort sett samtidig med den sista tappningen i Finland, 
medan irsanden under tiden for den sista tappningen i Sverige enligt 
MunrTHE statt i N-Billingen och ej vid Degerfors. Var skela da i 
Finland de 600 ar inpassas, som MuntTHeE antager hava atgatt for 
isrecessionen fran N-Billingen till Degerfors? 

Jag tinker mig saken pa féljande satt: P& De Geers kronologiska 
kartor gér isranden éster om Billingen en bukt mot norr i Vatterns 
backen, vilket aven framgar av aindmoranernas riktning. N-Billingen 
och trakten omkring Vatterns norra ainda hava dirfor samtidigt bli- 
vit isfria. Strickan hirifran till Degerfors ar i asarnas och rafflornas 
riktning nistan halften kortare in linjen Billingen—Degerfors. Det 
ir tinkbart att Degerforstrakten fran det ovan antydda hallet blivit 
isfri betydliet tidigare an fran Billingen. 

Kronologien for den motsvarande zonen i Finland baserar sig helt 
och hallet pa de varviga sedimenten. For lervarvmitningar ar den 
sydvistra delen av landet synnerligen tjanlig. De varviga sedimenten 
uppdela sig har i flere serier, vilka genom sina olika karaktirsdrag aro 
latta att igenkinna, i manga fall redan med blotta ogat utan diagram. 
Inom vidstrackta omraden gives har méjlighet att uppmiata profiler, 
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varhelst sadana erfordras, och de stratigrafiska enheterna, bade storre 
och mindre, kunna darfér med stor sikerhet foljas fran en lokal tillen — 
annan. Ettvart av de vistfinska lerskikten har darfér kunnat bliva 
faststallt i tiotal profiler, och har det synts mig patagligt, att en nog- 
grannare undersdkning icke skulle medféra en andring av varvens to- 
talantal med mera An hégst 1—3 %, och detta blott inom en del varv- 
serier, | 

Denna min subjektiva uppfattning om resultatens tillférlitlighet har 
nu blivit bekriftad. Dz Grxr, som hittills blott f6ga uppmarksammat 
mina kronologiska resultat, har nu i brev av den 16 mars 1930 delgivit, 
att han jamfort de svenska och finska varvmatningarna med varandra. 
Resultatet ar, att De Geer, da han i den svenska 
tidskalan inpassar lerprofiler fran Finland, 
finner de av mig konnekterade punkterna in- 
bordes atskilda fran varandra med samma an- 
tal ar, vartill jag kommit. Blott i de stora Jokela profi- 
‘lerna bor enligt De Grrr finnas ett stérre antal varv an jag funnit. 
Denna, i kronologiskt hanseende obetydliga 6kning av varv, har jag 
sjilv redan ar 1923 varit medveten om. Dr GEERs uttalande 
bér anses utgéra det basta tankbara bevis foér 
att min tidsraikning av 4ren 1918 0¢h 1923 6ver 
isrecessionen i Nyland, inom Salpausselkabal- 
tet Avensomivastra Finland fyller de ansprak, 
jag stallt pa den, och att den torde vara fullt forenlig med 
Dr GEeERs senglaciala kronologi av ar 1926, 1927 och 1929. 

I sin efterskrift nimner Munrue, att Ramsay daterar israndens 
lage under Salpausselkiistadiet II till omkring 2 100 ar fore bipartitio- 
nen samt att detta tal kommer mycket niira hans egen uppfattning. 
Denna riktiga iakttagelse beror dock pa ett beklagligt fel i min for- 
klaring till Ramsays karta. Det ifragavarande stadiet 
hanfé6r sig nimligen icke till det andra utan 
till det férsta Salpausselkaskedet, vilket ar latt 
att konstatera pa grund av israndens lage pa kartan och iven av det 
faktum, att Ramsay anvinde min senglaciala kronologi (se t. ex. 
Ramsay 1926 och 1927). 

I samma efterskrift géres iven gillande, att jag uppfattat den i 
Jyvaskyla trakten forekommande varviga leran, vilken dverlagras av 
en miktig morinbidd, sésom senglacial och ej interglacial. Hir fére- 
ligger en missuppfattning fran Munrues sida. I Jyvaskyla trakten ha 
vi att géra med tvenne forekomster av submoriin lera. Den ena, som 
beskrivits av Brenner, ligger c:a 12 km éster om Jyviiskyla, nira 
Leppalahti haltpunkt, 28 m djupt under en drumlin av stora dimen- 
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sioner. De sistnimnda iro karakteristiska fér hela den norra delen av 
mellersta Finland. Leran i fraga kan enligt min uppfattning icke vara 
av senglacial alder, ty bade lervarvmitningarna och de hégsta strand- 
markena i trakten utvisa, att isrecessionen har skett snabbt och utan 
avbrott, och att det ej kan bliva tal om nagon oscillation under av- 
smiltningstiden. Den andra férekomsten av submoriin lera (SAURAMO 
1928 b) ligger invid staden, vaster om densamma, dir flera mindre 
andmoraner Gvertviira en trang sidodal till Paijinnebickenet. En av 
dessa andmoraner har avlagrats pa de varviga sedimenten fran av- 
smiltningstiden. Dateringen av oscillationen baserar sig icke blott 
pa varvkonnektioner utan aven pa en lokal diskontinuitet i de hégsta 
strandmarkena. Inom morinerna ligga de namligen pa en 6—8 m 
lagre niva an utanfor desamma. Dessa tva forekomster av varvig 
lera under moran 4ro alltsa till sin karaktir alldeles olika. 
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Nogle bemerkninger om Bornholms kridtaflejringer. 


Af - 
J. P. J. Ravn. 


(Manuskr. inkommet */s 1980.) 


Prof. E. Srottey har i foranstaende afhandling, »Kinige Bemer- 
kungen iiber die Kreide Siidskandinaviens», angrebet nogle af de 
resultater, som jeg har fremsat i forskellige afhandlinger om Born- 
holms kridtaflejringer. Det er dog si godt som udelukkende angaende 
Arnagerkalken, at vore meninger divergerer, hvorfor jeg i det vesent- 
lige skal indskrenke mig til et gensvar pa Srotuey’s kritik af, hvad 
jeg har skrevet desangaende; dog finder jeg anledning til ogsa at frem- 
sette enkelte modbemerkninger til StotLEy’s omtale af andre born- 
holmske kridtdannelser. 

1. Arnagergronsandet. Om denne aflejring synes STOLLEY 
og jeg at vere nesten fuldkommen enige. Ganske vist skriver STOLLEY 
(s. 181), at jeg i Arnagergronsandet ser et «ekvivalent alene for det mel- 
lemste Cenoman, et standpunkt, som han ikke kan billige. Men her 
refererer han ikke ganske rigtig. Jeg har nemlig udtalt (Cenomanet 
1926, s. 12)!, at »det kan dog ikke anses for aldeles udelukket, at man 
ved fremtidige fund af forsteninger vil kunne pavise, at en del deraf 
(af Arnagergrensandet) tilhorer en anden, sandsynligvis yngre horisont» 
(end Mellemcenomanet). Om jeg forstar Srottny ret, mener han imid-— 
lertid med sikkerhed at kunne slutte, at Arnagergronsandet ved Madse- 
grav foruden Mellemcenomanet ogsd ma omfatte yngre lag, iseer green- 
selag mellem Cenoman og Turon. Han ledes til denne antagelse ved, 
at der i dette gronsand foruden de slanke rostra af Actinocamaz lanceo- 
latus Sow. sp. ogsa findes mere bugede rostra, som han henforer til Act. 
plenus Buainy. sp. Sadanne bugede rostra har ogsa jeg samlet 1 gron- 
sandet, men dog neppe si bugede som mange rostra af Act. plenus i 
udlandet. SrotnEey bebrejder mig (s. 182), at jeg vel ligesom han skel- 
ner mellem de to former, men dog ikke drager de deraf flydende kon- 


1 Angfiende de fuldstendige titler p&i de citerede afhandlinger kan jeg henvise til 
fodnoterne i Srouuey’s afhandling. 
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sekvenser. Jeg ma hertil sige, at alle de mig foreliggende rostra er 
fundne i de nederste fa meter af gronsandet sammen med Schloen- 
bachia varians, og at selv Srouiey indtil nu har veret noget i tvivl om 4 
berettigelsen af at holde de to former adskilte. I 1905 (s. 6—7) omtaler 

han dem som sandsynligvis artsforskellige, men mener, at sporgsma- 

let om deres indbyrdes forhold endnu ikke er lost, og pa lignende made i 
udtrykker han sig i 1916 (s. 101). Da de to former ved Madsegrav 
forekommer sammen, og da der synes at vere overgange mellem dem, 

har jeg valgt ligesom forskellige andre forfattere indtil videre 

at sla dem sammen under betegnelsen Act. plenus. — Act. plenus fore- 
kommer altsié ved Madsegrav sammen med Mellemcenomanets lede- 
former, og STOLLEY udtaler (s. 182), at hvis dette skulde vere tilfeldet, 

si ma han anse Arnagergronsandet for et 1 megtighed sterkt reduce- 

ret sediment, som bade omfatter Mellem- og Ovrecenoman tillige med 
grenselagene mod Turonet. Det forekommer mig unegtelig meget 
usandsynligt, at de nederste 2—3 meter af gronsandet med den ganske 
regelmessige aflejring skulde representere et sa stort tidsrum. At de 

evre, sa godt som utilgengelige lag af gronsandet kan tilhore en an- ; 
den afdeling af Cenomanet, er en mulighed, som jeg, som ovenfor 
nevnt, selv har antydet, men dog anser for lidet sandsynligt. 

2, Arnagerkalken. Sro.tey ser nu ligesom jeg, at Arnager- 
kalken er eldre end Bavnoddegronsandet (Westfalicus-Zonen), men 
medens jeg har henfort den til Overste Turon, vil Stottey henfore 
den til Mellemste Emscher (Nedresenon), og dette soger han at be- 
grunde navnlig ved en gennemgang af de vigtigste forsteninger. Imid- 
lertid har han her pa adskillige punkter misforstaet mig eller i hvert 
fald tillagt mig meninger, som er mig aldeles fremmede. Han skriver 
saledes (s. 171), at alderen af det under Arnagerkalkens bundkonglome- 
rat liggende gronsand er uvis, »obwohl Ravn ihn als Basalbildung 
dem Arnagerkalk zurechnet.» Dette er fuldkommen fejlagtigt. Jeg 
har (Kridtaflejringerne 1916, s. 8) udtalt, at vi her har »den alleryngste 
Del af Arnagergronsandet», og samme standpunkt indtager jeg i se- 
nere athandlinger (Cenomanet 1916, s. 12 og 1925, s. 53). — Lige sa 
urigtigt er det, nar SrottEy (s. 182) udtaler, at jeg tidligere har tydet 
basalkonglomeratet V. f. Arnager som ekvivalent til det cenomane 
basalkonglomerat ved Madsegrav. Denne opfattelse har jeg aldrig 
haft, og det er mig fuldkommen ubegribeligt, hvorledes Srottey har 
kunnet fremsette en sidan pastand. 

Vi kommer dernest til Arnagerkalkens fauna. Jeg omtaler (1918, 

s. 32 og 34 samt forklaring til tavle 2, fig. 8) en »Crioceras serta?» (jeg 
takker for rettelsen!) og en »Actinocamaz sp. (cfr. Act. strehlenensis)». 
Srotzey ser her bort fra »?» og »cfr.», hvilket jeg ma betegne som aldeles 
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 utilstedeligt, og jeg skal derfor ikke ga nermere ind pa hans omtale 
af disse to former, da han her gar ud fra falske forudseetninger. — 
Efter min opdagelse af, at Arnagerkalken overlejres af gronsand, har 
jeg bestemt alderen af kalken til Overste Turon. J eg byggede her 
navnlig pa forekomsten af en Scaphites, som jeg bestemte til Sc. Geinit- 
zt. Denne Bestemmelse er ifolge Sronuny (s. 173) fejlagtig. Thi Se. 
Geinitzt fra Turonet skal altid have knuder pa siderne, »freilich in 
recht wechselnder Stirke; dieselben kénnen sich abschwichen und zu 
langgestreckten Anschwellungen werden, aber die Regel ist doch, 
dass sie sehr deutlich als wirkliche Knoten vorhanden sind. Den 
Bornholmer Scaphiten fehlen solche Knoten dagegen stets, was ge- 
wiss nicht auf die Mingel der Erhaltung zuriickzufiihren ist». Srottey 
kender imidlertid ikke det materiale, som er indsamlet til Kjobenhavns 
museum i de sidste 20—30 ar, og netop i dette finder man eksemplarer, 
som godt kan siges at vere i besiddelse af »langstrakte knuder». Iov- 
rigt er bevaringstilstanden meget mangelfuld — selv Stotiey kalder 
den et par linier efter det citerede stykke for »unzureichend» —, idet 
alle skallerne er fuldsteendig fladtrykte, og denne fladtrykning ma vel 
dog have svekket knuderne pa siderne i hoj grad. Jeg ma derfor 
fastholde min bestemmelses rigtighed. Der er her et enkelt punkt, 
som jeg ikke kan forbiga i tavshed, da Srotuey her har gjort sig skyl- 
dig i en merkelig fejltagelse. StoLtey omtaler et i Kjobenhavns mu- 
seum opbevaret eksemplar af en Scaphites, som af ScHLUTER, STOLLEY 
og mig er sat i forbindelse med Sc. inflatus. Sroutey udtaler, at jeg 
nu ogsa har henfort dette eksemplar til Sc. Geinitzi, hvilket ma kaldes 
»den Tatsachen auf Grund einer vorgefassten Meinung eine unerlaubte 
Gewalt antun!» Om dette stykke skriver SCHLUTER, at det »entweder 
dem Sc. inflatus oder Sc. Geinitzi, wahrscheinlich aber ersterem ange- 
hért». Noget lignende har jeg selv (1918, s. 33) udtalt, nemlig: »Det 
lader sig i Virkeligheden mindst lige sé godt henfére til Se. Geinitz 
(som til Sc. inflatus), men er ikke fuldt ud sikkert bestemmeligty. 
Sro~LEy tager her ikke spor af hensyn til den af mig serdeles tydelig 
udtalte reservatior, men pastar glat vek, at jeg har henfort stykket 
til Sc. Geinitzi. En sidan handlemade ma efter min mening siges »den 
Tatsachen eine unerlaubte Gewalt antun». 

Om Arnagerkalkens Inoceramer siger Stotuny (s. 174): »Von 
den Inoceramen des Arnagerkalks, die mir bisher nicht zum Ziele 
sicherer Altersdeutung zu fiihren schienen» etc. Han har dog tidligere 
(Gliederung, s. 258) meddelt, at Arnagerkalken indeholder »Jnocera- 
mus lingua in deutlichen Exemplaren», og at »das Auftreten von Ino- 
ceramus lingua Gotpr. im Arnager Kalk weist auf em der Granulaten- 
Kreide entsprechendes Alter» (1. c. s. 259). Det er vel forst og fremmest 
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netop disse Inoceramer, der har ce Srouuey til at henfore Ar- 
nagerkalken til Granulatus-Kridtet. —- Endvidere udtaler SToLLEy 
(s. 175), at jeg »ohne Vorbehalt» har henfort alle de mig fra Arnager- 
kalken foreliggende eller bekendte Inoceramer til In. Lamarcki var. 
Cuvieri. Hvis Srouuey vil lese, hvad jeg herom har skrevet (1918, 
s. 24), vil han maske bemerke, at han her har overset et »sandsynlig- 
vis>, der er knyttet til min omtale af et ret stort antal eksemplarer, og 
dog vel ma kaldes et forbehold. — I ovrigt meddeler Stotiey, at han 
har ladet en del Inoceramer fra Arnagerkalken undersege af Hr. Dr. 
Hetnz, som med stgrre eller mindre sikkerhed har henfert dem till 
nedresenone arter. Jeg kender ikke dette materiale, men ma indtil 
videre hevde min bestemmelses rigtighed. Jeg haber, at Hr. HErnz 
eller en anden med slegten Inoceramus serlig fortrolig paleontolog 
engang vil underkaste de i vort museum liggende eksemplarer en 
erundig undersggelse. Nar Srouiey (s. 178) vil pasta — og jeg kan ikke 
opfatte hans udtalelse pa anden made —, at der,er negtet Hr. Hernz 
adgang til at undersege disse eksemplarer, da strider denne udtalelse 
mod sandheden, hvilket jeg, om det onskes, kan dokumentere, navnlig 
ved hjelp af et par breve fra Hr. Prof. Girich i Hamborg. — De 
evrige af Srortey omtalte forsteninger fra Arnagerkalken skal jeg 
ikke komme nermere ind pa, da de spiller en ringe rolle ved aldersbe- 
stemmelsen. 

3. meena iy ee rye Om denne aflejrings alder er 
STOLLEY og jeg vel enige, men SToLLEY bebrejder mig, at jeg har 
sammenlignet dette gronsand med mergelkalken ved Eriksdal i Skane. 
Pa dette punkt har jeg imidlertid, som anfort i min afhandling (1921, 
s. 13) stolet pa STOLLEY’s angivelse af denne aflejrmgs alder (Gliede- 
rung, 8. 267 og 273). Jeg kender selv meget lidt til den neevnte aflejring 
ved Eriksdal, men sammenligningen ligger meget ner, da SToLLEY 
angiver 3 af Bavnoddegronsandets vigtigste former, nemlig Actino- 
camax westfalicus, verus og propinquus, som forekommende i Merglen. 
— Hvad Bavnoddegronsandets forhold til underlaget angar, da har 
Srotiey helt misforstaet, hvad jeg har skrevet herom. I en forelobig 
meddelelse har jeg vel udtalt, at Bavnoddegronsandet overlejrer Ar- 
nagerkalken uden nogen antydning af diskordans eller anden for- 
styrrelse. Men i en senere afhandling (1921, s. 7) meddeler jeg, at det 
trods de vanskelige forhold ved nye undersegelser har vist sig, at der 
muligvis har veret en endog ret betydelig afbrydelse i sedimentatio- 
nen. Hvilken alder det gronsand har, som ca. 100 m @. £. Horsemyre- 
odde overlejrer Arnagerkalken, er ikke direkte pavist, da det er meget 
vanskelig tilgeengeligt, og der ikke er fundet forsteninger deri, men 
lejringsforholdene viser, at det, som af mig omtalt, ma antages at 
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_ vere identisk med gronsandet ved Horsemyreodde, d. v. s. zonen med 
Act. westfalicus. 

Forholdene ved Stampe A skal jeg ikke komme ind pa. Lejrings- 
forholdene er her meget forstyrrede, og gode profiler savnes. Dette 
sidste gelder ogsé kridtomradet ved Ny ker. Det er meget vanske- 
ligt at fremskaffe et brugbart forsteningsmateriale herfra. Noget er 
dog indsamlet, men jeg har endnu ikke afsluttet mine undersogelser 
_ og vil derfor kun sige, at jeg heller ikke her kan underskrive alle Stot- 
LEY’s udtalelser. 

Der er endnu et enkelt punkt, jeg ma berore. Stoney har tidligere 
(Gliederung, s. 258—59, 289 og 300) opstillet en formodet udviklings- 
rekke: Actinocamax westfalicus — Act. Lundgreni — Act. bornholmensis 
— Act. mammillatus. Denne rekke omtales ogsa i den nu foreliggende 
afhandling, men nu har den faet et helt andet udseende. Act. west- 
falicus er ganske stille gledet ud af rekken; efter SrontEy’s nye opfat- 
telse af aflejringernes indbyrdes aldersforhold skulde den nu indtage 
neestsidste plads. Efter aldersforholdene ma endvidere de to mellemste 
led i rekken byttes om, men SToLLEy antyder nu (s. 185), at Lund- 
gren-lagene muligvis kan vere eldre end Arnagerkalken. SToLuEy’s 
oprindelige »Udviklingsrekke» ma altsi have veret ganske forkert, 
thi i en udviklingsrekke kan de enkelte led dog ikke sadan byttes 
om. Man kan ikke komme udenom det indtryk, at Stouuzry her har 
ladet sig lede af formernes formodede indbyrdes aldersforhold. Jeg 
vil blot fremheve dette, fordi Stottey flere gange bebrejder mig, at 
jeg i mine arbejder skal have ladet mig pavirke pa lignende made. 
Man skal ikke kaste med sten, nar man bor i et glashus.' 


Fra flere sider har man tilradet mig ikke at svare pa Hr. STOLLEY’s 
angreb. Jeg har dog folt det som en pligt at fremkomme med oven- 
staende modbemerkninger, men jeg ma tilfoje, at jeg er meget util- 
bojelig til eventuelt at fortseette denne polemik, thi man ser sa ofte, 
at den slags afferer ender pa en lidet tiltalende made. Vestigia ter- 
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Einige Bemerkungen iiber die Denudationsreste der oberen 
Kreide bei Bjirnum im nérdlichen Schonen. 


Von 


GustaF T. Trogpsson. 


(Manuskr. eingegangen °/s 1930.) 

In »Einige Bemerkungen iiber die Kreide Siidskandinaviensy hat 
Professor STOLLEY? u. a. eine Kritik gegen meine Beobachtungen bei 
Bjarnum? in Nordschonen gerichtet, die ich nicht ohne Antwort vor- 
iibergehen kann. Srouiey hat im Jahre 1920 an diesem Fundort emen 
Besuch von ein paar Stunden zusammen mit Dr. Hace aus Stockholm 
gemacht. »Nicht viel spater muss auch Dr. TRozpsson — Lund — 
ebendahin gekommen sein.» Ich weiss nicht, ob es frither oder spiter 
war — im Sommer 1920 studierte ich bei Professor v. HUENE in Tiibingen 
— dagegen bin ich daselbst vielmals gewesen, weil mein Heim einige 
hundert Meter von dem Fundort entfernt ist. Wegen zahlreicher Besuche 
hielt ich es nicht immer fiir notwendig, genaue Noten zu machen. 
Die Veroffentlichung wurde im Juni 1921 geschrieben als eine vorlaufige 
Mitteilung, eben vor einer lingeren Studienreise nach den Vereinigten 
Staaten. Da wurde ich iiber die mangelhaften Aufzeichnungen klar, 
und als ich damals keine Zeit hatte, die Lokalitit wieder zu besuchen, 
so konnte ich, um ganz genau zu sein, nur meinen Noten folgen. Der 
kleine Aufsatz ist dadurch nicht so vollstiindig geworden, wie er hatte 
sein kénnen. Es war aber nur meine Absicht, eine vorlaufige Mitteilung 
zu geben und auf die ganze Frage iiber die Kreideflecke in der Grundge- 
birgeregion des nérdlichen Schonen spiiter wieder einzugehen. Nach 
meiner Riickkehr von Amerika hatte ich aber so viel anderes zu tun, 
und jene Aufgabe wurde von Jahr zu Jahr aufgeschoben. Zuletzt 
habe ich aber im Frithjahr 1929 einem meiner Schiiler, Herrn Atr LunDE- 
GREN, diese interessante Aufgabe iiberlassen; er hat die Kreide des 
Kristianstad-Gebietes vier Monate lang im letzten Sommer studiert 
und wird seine Studien auch im folgenden Sommer fortsetzen. 

Die obengenannte Kritik von Srotuey hat mich aber genotigt, 
noch etwas iiber die Lokalitét von Bjirnum mitzuteilen. Das kann 
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ich auch tun, weil die letzten Jahre neue Beobachtungen gegeben haben, 
und weil das Konglomerat nunmehr in fester Kluft kaum erreichbar 
ist. ; 

In memem obenerwihnten Aufsatz, der ginzlich auf Schwedisch 
_ geschrieben wurde, habe ich die allgemeinen geologischen Verhiltnisse 
in der Gegend besprochen. Bjarnum liegt im nérdlichen Schonen etwa 
15 Km siidlich der Grenze von Smaland entfernt, an der Ostseite der 
grossen Verwerfungslinie, die die Horsten Linderédsdsen und Hallands- 
as gegen Osten abgrenzen, und gehért zum Gebiet der Kristianstad- 
Kreide. Es liegt aber nérdlich von dem einheitlichen Kreidegrund 
und gehort somit zur Grundgebirgsregion, ganz wie Hemmestorp, 
Hanaskog, Filkesboda und viele andere sog. Kreideflecke. Diese 
kommen als Denudationsreste in der Gneissregion vor und liegen direkt 
auf dem Grundgebirge, dessen prasenonische Kaolinisierung an solchen 
Stellen konserviert worden ist. Sie beginnen oft mit einem Basal- 
konglomerat, das aber selten entblésst wird. Solche Kaolin- oder 
Kreideflecke werden dann und wann entdeckt, wenn Bohrungen 
oder Ausgrabungen in den meistens dicken Moridnenablagerungen 
gemacht werden. Hine solche Lokalitat wurde ganz neulich bei Hullinga- 
rydstorp siidlich von Osby gefunden. Hier fand ich bei einem Be- 
suche vor ein paar Monaten Lokalmorin mit hartem Grobkalk vom 
charakteristischen Hanaskogtypus mit geflektem Feuerstein und 
Belemnitella mucronata. Dieser Fundort liegt 18 Km ONO von Bjarnum. 
In dem erwahnten Aufsatz habe ich mehrere Lokalititen der Gegend 
von Bjirnum auf eine Kartenskizze eingezeichnet. Unter diesen 
waren zwei von besonderem Interesse, weil sie das Basalkonglomerat 
zeigten. Diese waren die bei der Diingekalkfabrik von Bjarnum und 
die friiher nicht bekannte Lokalitét Kullerédd 6 Km nérdlich davon. 
Die letztere ist noch heute der nérdlichste bekannte Kreidefundort 
im Kristianstad-Gebiet. 

Wie ich schon beschrieben habe, besteht das Konglomerat an diesen 
beiden Fundorten aus Gerdllen von verschiedenster Grosse und Form, 
die auch sehr wechselnd in ihrer Beschaffenheit sind. Um eine Vor- 
stellung von der Herkunft der Gerélle zu geben, habe ich in dem vor- 
laufigen Aufsatz etwas iiber die Gesteine der krystallinen Grundge- 
birge in der nachsten Umgebung mitgeteilt, u. a. -von einem Vorkommnis 
von Quarzit der friiher nicht bekannt aber in diesem Zusammenhang 
von Bedeutung war, weil dieses Gestein wegen seiner Harte reichlich 
im Konglomerat, 32—35 % bei Bjirnum, vorkommt. Von anderen 
Gesteinen findet man Gneiss, Granit, Diorit, in der Regel stark ver- 
wittert; aber auch ganz frische Gesteine und Mineralien, sogar frischer 
Feldspat kommen vor. Die verwitterten Gesteine sind ganz lokaler 
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Herkunft, weil sie keinen langeren Transport hitten erleiden kénnen. 
Aber auch frischere Gesteine gehéren wahrscheinlich zur niachsten Um- 
gebung, von deren festen Gesteinen sie nicht abweichen. Jedenfalls 
habe ich gar keine fremdartigen Typen gefunden, die aus entfernten 
Gebieten stammen kénnten. Lokal sind die Phosphorite (etwa 13 %) und 
wahrscheinlich auch iibrige verhiltnismassig seltene Sedimentgesteine, 
die meistens aus Kalk bestehen. Die Abrundung der Gerdlle ist sehr 
verschieden.' Stark verwitterte Gesteine sind immer scharfeckig, oder 
nur sehr schwach kantgerundet. Frische Gesteine wie Quarz, Quarzit, 
und andere aus dem krystallinen Grundgebirge kommen in allen Formen 
vor, zwischen scharfeckigen und ganz gerundeten. In meiner oben- 
genannten Beschreibung habe ich von dem oft plattigen Charakter 
der hellen Kalksteinsgeschiebe geschrieben und dann hinzugefiigt, 
dass Abplattung auch einigermassen bei iibrigen Gerdllen vorkommt. 
Dabei habe ich in Wirklichkeit nur an die Phosphorite gedacht, obwohl 
plattige krystalline Gesteme — wegen Zersprengung und nur kurz- 
weiliger Brandungsarbeit, also in der Regel nicht wegen dauernder 
Abrollung am Strande — vorkommen und sogar haufig sem kénnen. 
Es ist daher ein Missverstindnis, wenn STOLLRY sagt (S. 161): »Von 
einem im allgemeinen plattigen Charakter auch der krystallinen Roll- 
stiicke des Konglomerates, wie TRoEDsson beilaiufig sagt, habe ich 
nichts bemerken kénnen.» 

Die Gerdlle sind auch von sehr verschiedener Grésse, von kleinen 
Triimmern bis zu mehr als kopfgrossen Quarzitstiicken. Die gréssten 
Blocke sind jedoch verhaltnismissig selten. Die ganze Mehrzahl der 
der Gerdlle sind kleiner als Hiithnereier und kénnen an Grésse mit den 
Hiern von Tauben oder Sperlingen verglichen werden. 

Alle unebenen Flachen sind griin, wahrscheinlich von Glaukonit, 
der reichlich im Zwischenmittel vorkommt. 

Die Gerdlle sind in einer weissen Zwischenmasse von Kalktriimmern 
eingebettet und beriihren kaum einander. Aufwirts geht das Konglo- 
merat allmihlich in Kalkstein iiber, aber an einigen Stellen findet 
man eine scharfe Grenze zwischen Kalkstein und Konglomerat. Der 
tiberliegende Kalkstein enthilt noch Gerdélle von derselben Art wie im 
Konglomerat aber sehr zerstreut. 

Die Grundmasse des Konglomerats enthalt Glaukonitkérner und 
besteht, wie gesagt, aus zerbréckelten und pulverisierten Schalen. 
Aber daneben kommen wohl erhaltene Schalen von Muscheln und 
Brachiopoden vor, die noch nicht bestimmt worden sind, sowie Cephalo- 
poden. Von den letzteren habe ich bisher nur Belemnitella mucronata 
gefunden. Diese Art ist nicht selten, aber von einem Mucronaten- 
haufenwerk, wie SroLLEy spricht, ist wenigstens jetzt nichts zu sehen. 
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; SToLtey schreibt ferner von einem unteren groben Basalkonglomerat 
mit Actinocamax mammillatus und einem oberen feineren Konglomerat 
mit B. mucronata. Von dieser Zweiteilung habe ich nichts gefunden. , 
_ Die letztere Art kommt sogar im untersten Teil des Konglomerats 
_ vor, nur einige cm von dessen Basalfliche. Srouteys Angabe, dass 
_ Actinocamax mammillatus hier vorkommt, kann augenblicklich nicht 
 bestatigt werden, obwohl alles Material in den schwedischen Museen . 
besichtigt worden ist. Ich habe auch dies Jahr die Fundpunkte von 
Bjaérnum und Kulleréd besucht. Bei Bjirnum stand die Kalkgrube 
teilweise unter Wasser, wie gewoéhnlich in den letzten Jahren. Man 
vermeidet die untersten Schichten wegen der grossen Durchsickerung 
von Wasser auszugraben. In beiden Lokalitaéten habe ich massenhaft 
von Konglomeratstiicken zerschlagen, ohne aber ein einziges Exemplar 
von sicherem A. mammillatus zu finden. Und doch soll nach StotiEy 
das untere Konglomeratbett sogar als ein Mammillatenhaufenwerk 
auftreten. Dr. HAee hat mir ausserdem erklirt, dass er kein Exemplar 
von Actinocamax mammillatus bei Bjérnum gefunden hat; und doch 
war er daselbst eben mit SToLLEY zusammen. Dr. StrontEy hat ihm 
aber damals nichts vom dem Funde gesagt. 

Obwohl dieser Fund also nicht heute bestitigt werden kann, kann 
man ihn natiirlich nicht bezweifeln. In meinem Aufsatz habe ich der 
Mucronatenzeit die Bjirnumer Kreide zugeschriebenen, aber wegen 
des Auftretens von Sedimentgeréllen im Konglomerat habe ich auch 
zerstérte altere Zonen vermutet. Damals war Act. mammullatus das 
alteste bekannte von den Leitfossilien im Nordostschonen. Nunmehr 
seitdem LUNDEGREN?! auch Act. westphalicus in diesem Gebiet gefunden 
hat, k6énnen sogar Altere Transgressionen in Betracht kommen. 
Es ist sehr méglich, dass viele von den Gerdllen im heutigen Konglo- 
merat aus einem Alteren Konglomerat mit phosphoritischer Grund- 
masse gewaschen worden sind. Letzteres kommt spirlich als Gerdlle 
oder unregelmassige aber scharf begrenzte Stiicke vor. 

In 1910 hat A. Hennig? einen Profil von Flackarp in der Nahe von 
Kristianstad beschrieben und einen starken Gehalt von terrigenem Ma- 
terial am Ubergang zwischen der Mammillaten- und Mucronatenkreide 
als Zeichen einer Regression zwischen diesen Zonen gedeutet. In meinem 
Bericht habe ich diese Ansicht fiir richtig gehalten, auch weil sie von 
GrONWALL? angenommen worden war. Obwohl ich an jener Stelle 
sowohl Gronwatu als HenniG angefiihrt habe, gibt doch SToLLEy 
meiner Geringheit die ganze Ehre dieser Theorie, die er verwirft. Mein 
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Aufsatz ist aber schon beinahe zehn Jahre alt, und in dieser Zeit bin 
ich zu einer anderen Auffassung gekommen, die ich schon mehrmals in 
meinen Vorlesungen an Stockholms Hégskola vorgelegt habe. Nach 
dieser meiner Auffassung, die nicht viel von derjenigen STOLLEYS 
abweicht, riihrt das terrigene Material des Flackarp-Profiles von einer 
Erweiterung der Transgression her, wodurch neue Kaolingegenden in 
den Bereich der Brandungen kamen. Nach SrouuEy sah ich yin den 
angeblichen aufgearbeiteten Resten .der Mammillatenkreide die An- 
deutung der nérdlichen Verbreitungsgrenze dieser Zone». Ich habe 
jedoch ausdriicklich Minimigrenze geschrieben, womit ich meine, dass 
man bisher keine Funde im Kristianstad-Gebiet gemacht hat, die noch 
nordlicher gelegen sind (Vergl. unten). 

Zam. Schluss méchte ich noch ein paar Bemerkungen iiber die Fazies- 
verhiltnisse sagen. 

Unter den organogenen Ablagerungen in der Senonkreide des Kristi- 
anstad-Gebietes unterscheidet man seit Alters zwei verschiedene Fazies- 
typen, namlich der Triimmerkalk von Ignaberga und andere Lokali- 
taten im centralen Teil des Gebietes, und der Schalenstaubkalk oder 
Grobkalk von Hanaskog in den periphereren Gebieten in Nordschonen. 
Beide Kalksteinsarten sind aus Schalenfragmenten zusammengesetzt. 
Die erste gehort zur Zone mit Actinocamaxz mammillatus, die zweite 
der nichst jiingeren Zone mit Belemnitella mucronata. Dies ist aber 
nur eine starke Vereinfachung der Verhaltnisse. Nunmehr kennt 
man von beiden diesen Zonen grobe Konglomerate, Schalenbinke, 
Triimmerkalk und Grobkalk. Die Mammillatenkreide aber ist haupt- 
sichlich als Triimmerkalk, die Mucronatenkreide als feinkérnige Kalk- 
fazies entwickelt. Weil nun die letzte auch eine weitere Verbreitung 
gegen Norden darstellt, so ist es sehr wahrscheinlich, dass sie einer 
Erweiterung der Transgression in dieser Richtung entspricht. Die 
Felsenkiisten des Senonmeeres in NO Schonen haben einen ausser- 
ordentlichen festen Grund fiir die Schalenbinke ausgemacht. Solche 
Schalenanhiufungen treten bei Ivé an den Tag. Durch die Brandungen 
wurden die Schalen‘ zerkleinert, und ihre Reste bildeten je nach ihrer 
Grosse die verschiedenen Kalksedimente. Der feinste Kalkschlick 
der Mammillatenzeit dieser Gegend ist wahrscheinlich nicht zur Ab- 
lagerung gekommen, was dadurch verursacht sein diirfte, dass er im 
offenen Meere aufgelést worden ist. Das Uberwiegen der feinerdigen 
Produkte der Mucronatenzeit diirfte auf entgegengesetzte Ursachen 
zuriickgefiihrt werden, steht aber offenbar in Zusammenhang mit 
dem Verhiltnis, dass die proximalen Kiistenbildungen dieser Zeit 
von jiingeren Sedimenten unbedeckt geblieben und darum wegdenu- 
diert worden sind. Die Tatsache, dass die Mammillatenkreide gegen 
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Norden auskeilt und von der kiistenferneren (distalen) Mucronaten- 
kreide tibergriffen worden ist, sagt uns, dass die Nordgrenze des 
Mammillatenmeeres unter den heutigen Mucronatenkreideresten 
zu finden sei. Wenn also das Basalkonglomerat bei Bjirnum ein 
Mammillatenkonglomerat ist, wie SrotLEy meint, so muss es ent- 
weder praktisch an der Nordgrenze des Mammillaten-Meeres liegen, 
oder man muss mit HeNnnic¢ eine Regression zwischen den beiden 
jiingsten Senon-Zonen annehmen. 

Hier kénnte man auch die Frage von der nérdlichen Verbreitung 
des Mucronatenmeeres aufstellen. Der Kreidekalk bei Bjarnum, 
der das Konglomerat iiberlagert, ist kein Grobkalk wie bei Hanaskog — 
das doch mehr distal liegt als Bjirnum — sondern ein sehr feinerdiger 
weisser Kalk, der sogar an den der Schreibkreide erinnert. Wenn 
sich die Transgression von Beginn der Mammillatenzeit ohne Regression 
regelmassig gegen Norden erweitert hat — und der Gegensatz ist noch 
zu beweisen — so muss man annehmen, entweder dass die Bjarnum- 
Kreide ein noch mehr distales Sediment als der Hanaskogkalk ist und 
also jiinger sein miiss, oder dass die Bjirnumer Kreide gleichaltrig mit 
dem Hanaskogkalk ist und ihren besonderen Faziestypus durch lokale 
Verhaltnisse erhalten hat. Im ersten Falle kann die Kiistenlinie bei 
der Ablagerung des Hanaskogkalkes nicht nordlicher als bei Bjarnum 
gelegen haben und die schreibkreideahnliche Fazies bei Bjarnum kénnte 
zu weit ausgedehnten Ablagerungen gehoren die iibrigens wegdenudiert 
worden sind. Dies stimmt aber nicht gut mit der Tatsache itiberein, 
dass die meisten Lokalitaéten in der Umgebung von Bjaérnum als Grob- 
oder Triimmerkalke zu bezeichnen sind. Die Machtigkeit an allen Lo- 
kalen ist sehr gering, héchstens 5 M. (an der Diingekalkfabrik), und 
der Kalk gehért somit immer, zu den Basalbildungen. Die feinerdige 
Fazies bei Bjirnum liegt in einem flachen weiten Tal, das offenbar 
prisenonisch ist wie die ganze Topographie des Grundgebirges in 
Nordostschonen. In diesem Tal gab es ruhiges Wasser, wo der feinste 
Kalkschlick zur Ablagerung kam, weil die héher gelegenen Felsen 
im Bereich der Brandungen lagen. Diese waren mit Ostreen u. a. 
Schalentieren bewachsen und lieferten Kalktriimmer zu den proximalen 
Triimmer- und Grobkalkablagerungen sowie Kalkschlick zu den Distal- 
ablagerungen, wie z. B. der Schreibkreide. In Talern aber mit ruhigem 
Wasser, wie bei Bjarnum, kamen sogar solche feine Produkte zur 
Ablagerung zusammen mit grossen Austern, Knollen von Phosphorit 
und Triimmern vom krystallinen Grundgebirge, welche die Nahe einer 
Felsenkiiste verraten. 

Die Lage der Nordgrenze des Mucronatenmeeres kann bisher nur der 
Gegenstand des Erratens sein. Dass die Bastad-, Skagerack- und Kristi- 
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snstadeGeblote wihrend der Mucronatenzeit mit einander verbunde 
waren, ist nicht zu bezweifeln. Doch muss man Theorien von einer ehe- 


maligen Ausdehnung des Senonmeeres bis an den Wanernsee als 


ganz unbewiesen ablehnen, insofern dass sie auf Feuersteinfunde in 
Vastergétland und Dalsland gegriindet werden’. Solche Funde, die 
immer sehr selten sind,? miissen teilweise auf Verschleppungen durch 


His zuriickgefiihrt werden, teilweise aber sind sie vielleicht nicht 


Kreidefeuersteine sondern entstammen dem in kleinen Stiicken ahn- 


lichen oberkambrischen Feuerstein von Halle- und Hunneberg, Bil- 


lingen und Kinnekulle. 


1 Vorer, E., Die Lithogenese der Flach- und Tiefwassersedimente des jiingeren 
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Anmilanden och kritiker. 


Kritische Bemerkungen iiber die Datierungen der waldgeschicht- 
lichen Perioden in Russland von Gerasimow. 


Von 
P. W. Tomson. 


In den Geol. Fér. Férh. Bd. 52 H.1. ist eine Arbeit von D. A. Gzrastimow 
unter dem Titel: »On the Age of the Russian Peat-Bogs» erschienen. GERast- 
Mow bringt in dieser Arbeit eine Fiille von ungemein interessantem und 
wertvollem Material. Es ist daher um so bedauerlicher, dass dieses wich- 
tige Material in einer vom geologischen Standpunkt aus unhaltbaren, ver- 
zerrten Form dargestellt wird. 

Im Interesse der Allgemeinheit sehe ich mich daher gezwungen in dieser 
Angelegenheit zum 3. Mal den Weg einer Polemik beschreiten zu miissen. 

Da GERASIMOW es in seiner Arbeit offen zugibt, (S. 20), dass er sich nicht 
fiir kompetent erachtet zu geologischen Problemen Stellung zu nehmen, 
und da es aus dem beigefiigten Literaturverzeichnis ersichtlich ist, dass 
ihm zahlreiche wichtige Publikationen augenscheinlich nicht zuginglich 
gewesen sind, so werde ich diese Kritik in einer milderen Form bringen, als 
es eigentlich in diesem Falle angebracht wire. 

GeERAsIMow hat vorziigliche botanische Abhandlungen verfasst, und sein 
botanisches Material ist auch in dieser Arbeit einwandfrei. Waldgeschicht- 
liche Datierungen sind aber ein geologisches Gebiet, an die sich nur der 
wagen darf, der den gegenwiirtigen Stand der quartiirgeologischen For- 
schungsergebnisse kennt und mit der Literatur vertraut ist, besonders wenn 
es sich um ein so schwieriges Gebiet, wie die Geschichte der Ostsee handelt. 

Ein Moorforscher darf nicht nur Botaniker sein, er muss auch zum min- 
desten die Quartirgeologie beherrschen. 

GreRAsimows Datierungen der waldgeschichtlichen Perioden sind schon 
friither nicht nur in Skandinavien, sondern auch in iibrigen W. Huropa von 
allen ernstzunehmenden Moorforschern strikt abgelehnt worden, ebenso in 
Russland, wo sie zum mindesten stark angezweifelt wurden. 

In der vorliegenden, Abhandlung hat GERAsImow seine Ansichten etwas 
modifiziert. Wenn er friiher (GrRAsIMow 1926) behauptet hat, dass »wih- 
rend der atlantischen Periode als in Schweden der Edellaubwald herrschte 
— der an den Finnischen Meerbusen grenzende Teil Russlands ein hoch- 
nordisches Klima, mit Birkenwaldern hatte, das am besten mit dem der 
Halbinsel Kola verglichen werden kann» — so nimmt er nun an, dass in 
seiner onfeuchten und kiihlem atlantischen Periode der 
Edellaubwald erscheint, d. h. er hat seine atlantische Periode um weniges 
nach oben verriickt. Immerhin bezeichnet er auch in der vorliegenden Ar- 
beit die Peroide der »subarktischen» Birkenwalder zum Teil als »atlantisch». 
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Basierend auf einem grosseren geologischen Tatsachenmaterial (P. W. 
THomson 1929) habe ich einwandfrei feststellen kénnen, dass meine wald- 
geschichtlichen Perioden in Estland mit denen S. 0. Schwedens synchron 
sind und dass die atlantische Kulmination des Edellaubwaldes hier wie 
dort mit dem Litorinamaximum zusammenfallt. In dem unmittelbar an 
Estland angrenzenden N. W. Russland muss aber nach Gerastmow der Edel- 
laubwald damals erst im Erscheinen begriffen gewesen sein, was schlech- 
terdings unméglich ist, da der Osten Estlands sich klimatisch 
vom angrenzenden Russland nicht unterscheidet, (wenn auch der Westen 
Estlands ein dem O. Schwedens entsprechendes, milderes Seeklima hat). 
Es ist somit jedem, der sich mit regionalen pflanzengeographischen Prob- 
lemen befasst hat, klar, dass in den Ausfiihrungen GrRastmows ein Fehler 
stecken muss. Diese Tatsache ist nun auch von zahlreichen russischen For- 
schern, ich méchte nur Namen wie SSUKATSCHEW, ANUFRIEW, KUDRIASCHEW, 
NEUSTADT u. a. nennen, erkannt worden (vergl. Neustapt 1928). 

Wo steckt nun dieser Fehler und welches ist das geologische Tatsachen- 
material, auf dem GERASIMOwW seine auf einen offensichtlichen Widerspruch 
herauslaufenden Datierungen begriindet? 

In einer kritischen Notiz (P. W. THomson) 192% habe ich schon dieses 
Thema behandelt, und es spiter in russischer Sprache wiederholt. Mitler- 
weile sind die Untersuchungen Ramsays iiber die Transgressionsgrenzen 
im 6stlichen Ostseebecken erschienen (RAMsAy 1928 und 1929 und Sav- 
RAMO 1929), so dass ich meine damaligen Behauptungen mit wesentlich 
schwerwiegenderen Argumenten begriinden kann. 

Die einzige geologische Konnexion auf der GERASIMOW seine Datierungen 
aufbaut, ist die Tatsache, dass das Hochmoor Schuwalowo im Newatal, un- 
terhalb der 2-ten Ancylusgrenze JAKOVLEVS liegt (JAKOVLEV 1926). Da 
nun der Ancylussee der borealen Periode entspricht, folgert GERASIMOW 
weiter, so miissen die untersten Schichten dieses Moores (welche ein typi- 
sches praeboreal-subarktisches Pollenspektrum aufweisen), jiinger als die 
»boreale» Periode oder jedenfalls deren Anfang sein. Das ist an und fiir sich 
durchaus logisch. Ich habe nun GERASIMOW miindlich, in Briefen und Kri- 
tiken darauf aufmerksam gemacht, dass die Ancylusseen JAKOVLEVS nicht 
mit dem borealen Ancylussee der Schweden und Finnen identisch sein 
kénnen. JAKOVLEW hat sich auf dem im Januar 1928 in Petersburg abge- 
haltenen botanischen Kongress, an dem auch GxERastmow teilgenommen 
hat, mit mir einverstanden erklart. 

Nun sind die Arbeiten Ramsays und Sauramos (Ramsay 1926 und 1929, 
SauRAMO 1929) erschienen, auf die ich GERasimow, leider ohne Erfolg, 
aufmerksam gemacht habe. 

War bis dahin meine Auffassung noch strittig, so ist sie durch diese Ar- 
beiten einwandfrei begriindet worden. (Vergl. Ramsay 1928. 8. 5 und 8. 13.) 

Der 2-te Ancylussee JAKOVLEVS ist mit dem letzten Stadium des bal- 
tischen Hissees »B III» identisch. Der 1-ste Ancylussee, das Yoldiameer 
und der Fischsee JAKOVLEVS (JAKOVLEV 1926) gehéren ilteren Stadien des 
»Baltischen Hissees» an. 

In dem gesamten zu Russland gehorigen S. O. Teile des Finnischen Meer- 
busens liegt die boreale Ancylusgrenze = »A G» und die Grenze des Yoldia- 
meeres unterhalb der Litorinagrenze »L G». 

Erst nordwestlich von der Linie Pernau — Narwa — 8. von Wiborg 
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(L G + 10 m) liegt die »A G» oberhalb der »L G», d. h. in N W Estland, mei- 
nem speziellen Untersuchungsgebiet. 

JAKOVLEV konnte in seinem Untersuchungsgebiet die boreale »A G» nicht 
beschreiben, da sie hier von der »L G» iiberschnitten wird. (Einen Vorwurf 
kann man JAKOVLEV nicht machen, da sogar im klassischen Lande der 
Quartirgeologie — Schweden — Ahnliche Verwechselungen stattgefunden 
haben, so sind die »A G» auf Oland und Gotland nicht synchron, vergl. THo- 
MASSON: 1927, sogar die Frage welchem Stadium der Name Ancylussee aus 
Prioritétsgriinden gebiihrt, ist strittig.) Die Ancylusgrenzen JAKOVLEVS 
haben mit der borealen Ancylussee nichts zu tun, sondern fallen in die 
arktische Periode der Schweden (ca 9000 v. Ch. Geb.) 

Somit beruht die einzige geologische Stitze 
GeRAsSIMOWS auf einem Irrtum, welcher durch die Ar- 
beiten Ramsays (Ramsay 1928 und 1929) endgiiltig festgestellt 
worden ist (vergl. Ramsay 1928 8S. 5 und 13). Seine Datier- 
ungen entbehren daher jeglicher geologischer Be- 
grindung und hiangen vollstindig in der Luft. 

Das Hochmoor Schuwalowo liegt auf derselben Transgressionsstufe, wie 
meine Profile Nr. 1, 2 und 4, nur ist das nicht die boreale Ancylusgrenze 
»A G», sondern das um + 2000 Jahre altere Stadium des Baltischen Kis- 
sees »B IID. (Vergl. THomson 1929.) 

Die untersten Schichten dieser Moore sind praeboreal oder, was 
dasselbe ist — subarktisch. 

Ganz unhaltbar ist auch die Annahme GrRastmows, dass die Moorbildung 
in ganz Nord- u. Mittel-Europa gleichzeitig eingesetzt hat. Das Praeboreal 
ist wie H. Gams (1929) es richtig bemerkt hat, voller Ritsel. Schon vor 
dem Beginn der Warmezeit haben Klimaschwankungen stattgefunden. Der 
Wald ist in Mitteleuropa nicht plotzlich erschienen, Perioden mit Wald- 
bedeckungen und waldlose Perioden haben mehrfach gewechselt. Hierher 
gehéren auch GeRasimows Perioden I und zum gréssten Teil II. 

Auch hier kann ich Grrastmow den Vorwurf nicht ersparen, dass er Ar- 
beiten wie Frrpas und GRAHMANN 1928, Scumitz 1929, die neueren Arbei- 
ten JESSENS u. a. nicht kennt. Seine Behauptung einer simultanen Entste- 
hung der Moore in ganz Nord- u. Mittel-Europa steht in einem strikten 
Widerspruch zu den Beobachtungen der obengenannten und anderer Forscher. 

Die Perioden I und z T. II von Gerasimow lassen 
sich nicht in das BlyttSernandersche Schema ein- 
figen, da sie alter sind. 

Wie H. Gams (1927) sehr treffend bemerkt, stehen, was die Blytt-Ser- 
nandersche Periode anbetrifft, 2 Ansichten einander gegeniiber. Die einen 
sehen in ihnen Klimaidnderungen, die in analogen Waldveranderungen ihren 
Ausdruck finden ohne unbedingt synchron zu sein (RUDOLPH u. a.) Die an- 
deren nehmen diesen Perioden jeden allgemeingiiltigen klimatischen Cha- 
rakter und betrachten sie lediglich als Zeitabschnitte — so die schwedischen 
Forscher, denen auch ich mich anschliesse. 

Die durch nichts geologisch begriindeten, mit den Blytt-Sernanderschen 
Namen belegten Perioden Grrasimows sind weder das eine, noch das andere, 
sondern vollstindig willkiirliche Bezeichnungen. So die subboreale Periode 
Gerastmows. Im strikten Widerspruch zu v. Post (1924) und v. Post und 
GraNLUND (1927), zu Kexier (1928) u. a. verlegt GeRasimow das post- 
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glaziale Wirmemaximum in die subboreale Periode, ohne irgendwie auf 
die in den genannten Arbeiten ausgesprochenen Begriindungen einzugehen, 


dabei wird die Arbeit P. Kutners von ihm sogar zitiert. 


Die von Gzrasmow vollstindig willkirlich als »sub- 
boreal bezeichnete Periode umfasst, wie das auf 
Grund der Analogie der estlandischen Moore, (die 
ihrerseits mit den schwedischen konnektiert sind), mit den N. W. russi- 
schen hervorgeht, fast die ganze postglaziale Warme- 
zeit, d. h. auch das Atlantikum und das Spitboreal., 

Ebenfalls unhaltbar ist die Behauptung Gerastmows, dass der Grenz- 
horizont im Hochmoor Polistowo, der schon von ABOLIN beschrieben wor- 
den ist, nicht dem subboreal-subatlantischen Kontakt entspricht, sondern 
jiingeren Datums sein soll. 

In meiner demniachst erscheinenden Arbeit iiber die Stratigraphie der 
Moore Estlands wird dieses Thema weiter behandelt. Fiir ein so grosses 
Gebiet wie Russland ist das pollenanalytische Netz noch keineswegs dicht 
genug, um detaillierte waldgeschichtliche Konnexionen vornehmen zu k6én- 
nen. Der Grenzhorizont ABotins hat jedenfalls eine wesentlich gréssere 
Beweiskraft als die auf so spirlichem Material beruhenden waldgeschicht- 
lichen Konnexionen. 

Ich méchte hier nur auf die wissenschaftlich wertvollen Arbeiten NEv- 
STADTS (1928) hinweisen, der ein kleines Gebiet griindlich untersucht hat, 
wenn auch seine subarktische Periode nicht synchron, sondern zum Teil 
alter als das schwedisch-estlindische Subarktikum ist. 

Somit sind von den Behauptungen, welche GERAsImow in der Zusammen- 
fassung aufstellt, die Punkte 2—3, 4 und 5 vdllig unhaltbar. Nur die in 
Punkt 1 ausgesprochene Behauptung, dass seine Perioden I und II alter 
sind als meine Periode I in Estland (= X von Post, Gotland), kann ich 
bestiitigen. Ich habe diese Ansicht bereits in meiner Arbeit (P. W. THomson 
1929) ausfiihrlich auf S. 84 ausgesprochen und geologisch begriindet. Die 
Spuren der russischen Fichtenwiilder in der Periode II von Gerastmow habe 
ich auch in 8. O. Estland feststellen kénnen, in Tonen, die ilter als meine 
Periode I (= X v. Post) sind. Diese Tone enthalten Kiefern- und Birken- 
pollen in wechselnden Mengen, und im §. O. Estlands reichlich Fichtenpollen. 
Ich vermute, dass dieselben klimatischen Griinde, welche die Salpausselka 
Hisrandlagen in Finnland hervorgerufen, das Verschwinden dieser Fichten- 
wilder bedingt haben. 

Der Begriinder der pollenanalytischen Methode L. v. Post hat durch 
seine waldgeschichtlichen Perioden auf Gotland, die mit der Geschichte der 
Ostsee konnektiert sind, eine klassische Gliederung des Alluviums N. Euro- 
pas gegeben. Hs ist nun die Aufgabe eines jeden Moorforschers der Schwe- 
den benachbarten Linder seine waldgeschichtliche Gliederung mit der 
klassischen v. Post’schen in Kinklang zu bringen. In meiner letzten Abhand- 
lung: »Die regionale Entwickelungsgeschichte der Wilder Estlands» habe 
ich diesen Weg beschritten. (THomson 1929.) 

Zu begriissen ist es, dass GzRAsIMow neben den, in einem leider vollstan- 
dig missverstiindlichen Sinne gebrauchten Blytt-Sernanderschen Bezeich- 
nungen fiir seine waldgeschichtlichen Perioden eine eigene, durch Zahlen 
ausgedriickte, benutzt. Seine Perioden I und II sind gut begriindet; nur 
sind sie, was er durchaus nicht wahr haben will, alter als das Subarktikum 
in Schweden wie auch in Estland. 
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Verzeichnis der in der Abhandlung Grrastmows nicht angefiihrten Lite- 
ratur, die in der vorliegenden Kritik Erwahnung findet. 


Gams H.: Die Ergebnisse der pollenanalytischen Forschung in bezug auf 
die Gesichte der Vegetation und des Klimas von Europa. Zeitschr. f. 
Gletscherkunde. Bd. XV—1927. 

—, Die Geschichte der Ostsee. Intern, Revue d. ges. Hydrobiol. und Hyd- 
rographie. 1929. Bd. 22. H. 3/4. 

Firsas, F., und Graumann, R.: Ueber jungdiluviale und alluviale Torf- 

; lager in der Grube Marga bei Senftenberg. Abh. Siichs. Akad. 40. 1928. 

v Post, L.: Ur de sydsvenska skogarnas regionala historia under postark- 
tisk tid. Geol. Fér. Férh. Bd. 46. H. 1—2 1924. 

—, och E. Granitunp: Sédra Sveriges torv-tillgangar. Sver. Geol. Under- 
sdkn. Ser. C. (1925) 1926. 

Ramsay, W.: Hisgestaute Seen und Rezession des Inlandeises in Siidkareli- 
en und im Newatal. Fennia 50. Nr. 5. 1928. 

—, Niveauverschiebungen, Hisgestaute Seen, und Rezession des Inland- 
eises in Estland. Fennia 52. Nr. 2. 1929. 

SauramMo, M.: The Quaternary Geology of Finland. Bull. d. 1. Commis- 
sion Géologique de Finlande. Nr. 86. 1929. 

Scumirz, H.: Beitriage zur Waldgeschichte des Vogelbergs. Planta (Archiv 
f. wissenschaftliche Botanik.) Bd. 7, H. 5. 1929. 

THomson, P. W.: Die regionale Entwickelungsgeschichte der Walder Est- 
lands. Acta et Comm. Univers. Tartuensis (Dorpatensis) A XVII 2. 
1922. 


Summary. 


In this work GrRasimow publishes a very interesting pollenanalytical 
material. His datings are only quite wrong They are based upon the opinion 
that the Ancylus limit of 8, A. JAKovVLEV is identical with the limit of the 
boreal Ancylus lake of the Swedish and Finnish authors. 

In his two last works W. Ramsay testifies that the Ancylus limits of Ja- 
KOVLEV belong to a much older time, viz. the Baltic Ice lake. Thus the 
datings of GERASIMOW are without any geological laws and quite incorrect. 

Also his meaning of the simultaneous beginning of the development of 
the peat-bogs all over Europe, and his meaning, that the maximum of warmth 
coincides with the subboreal period, stands in the strictest contradiction 
with the results of the last works of v. Post, Jessen, Frrpas, KELLER etc. 
and are not founded. 

GERAsIMow publishes only material, which is not arranged from a geo- 
logical point of view. . 


Penrrr Esxkoua, Victor Hackman, AARNE LarraxKari och W. W. 
Witxman: Kalkstenen i Finland. Geologiska kom- 
missionen i Finland, Geotekniska meddelanden n:o 21. Hel- 
singfors 1929. 263 sid. 75 Fig. 


Efter en tidrymd av 11 4r har omsider den svenska upplagan av detta 
arbete utkommit ur trycket (den finska upplagans titel ar: Suomen kalkki- 
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kivi. Geologisen Toimiston Geoteknillisia tiedonantoja n:o 21. Helsinki 
1918.) och har alltsé numera iven blivit tillgingligt for svensk geologisk 
publik. Denna svenska edition utgér en nara nog ordagrann Oversdttning av 
den finska, vilket givetvis medfért, att texten tyvarr i vissa avsnitt ter sig 
mindre tidsenlig. Under senast forflutna artionde har nimligen var kunskap 
om Finlands kalkstenar vidgats i icke obetydlig grad, detta framst tack 
vare en livlig efterfragan pa denna ravara inom byggnadsindustrien, vilken 
under sistnimnda tidsskede genomgatt en hégkonjunktur. Framst ma 
nimnas de omfattande revideringsarbeten, delvis med tillhjalp av borr- 
maskiner, som utférts for en del stérre kalkbruks rikning, och vilka i huvud- 
sak letts av A. Ta. Metzcer. Beklagligtvis har ingen av dennes kartor 
(t. ex. Pargas, Svarta, Lojo eller Ruskeala) eller 6vriga data, ej hiller nyare 
analyser kunnat inryckas i texten. Aven saknar man nagot eller nagra av de 
upplysande stereogram, som C. E. WEGMANN uppgjort dver vissa av dylika 
fyndigheter och deras tektonik, vilka forstnimnda battre iin enbart beskriv- 
ningar forma giva en forestillning om de finska kalkstenarnas upptraidande. 
Mest »out of datex te sig avsnitten é6ver Pargas, Férby -Finby och Lojo fyn- 
digheter, ty dessa hai sarskilt hég grad varit foremal for utvinning. Lill- 
Ojamo kalkbrott i Lojo, f. n. det stérsta sammanhingande i sitt slag i lan- 
det, finnes ej upptaget, detta emedan platsen ifraga 1918 annu var orérd. 

»Kalkstenen i Finland» ar egentligen ett beskrivande register dver alla 
— stora och sma — kalkstens- och dolomitférekomster i landet, vilka ar 
1918 voro 652 till antalet. Texten belyses hiir och var av starkt forminskade 
geologiska kartskisser. Av tekniskt anviindbara data anféras dimensioner, 
lagen och kvantitativa kemiska analyser av generalprov. Materialet ar in- 
delat efter lin och socknar, den ur uppslagssynpunkt utan tvivel lyckligaste 
uppstiillningen, om iin det geologiska sambandet delvis blir lidande diirpa. 
En god vagledning for mineralsamlaren utgéra de »mineralogiska notiserm, 
som beledsaga ett flertal av beskrivningarna. 

Detta rent deskriptiva arbete avslutas med en av EsKota férfattad dver- 
sikt, dir den finska kalkstenens kemiska sammansittning och regionala 
fordelning i korthet skirskadas. Vidare givas nagra antydanden om stor- 
industriella méjligheter betriffande kalkstensfyndigheterna. Med avseende 
pa den kemiska sammansiittningen gér Esxoxa gillande, att bergarterna 
ifraga lata indela sig i tva distinkta grupper, vilka aven regionalt dro At- 
skiljda, nimligen i rena eller si gott som rena kalkstenar 4 ena sidan och 
dolomiter 4 andra sidan. Denna tudelning belyses Aven av ett statistiskt 
diagram med CaCO; i % som abscissa och % oldsligt som ordinata. De 
flesta kalkstenar hava en halt av CaCO, som icke understiger 95 %, medan 
dolomiternas halt av samma karbonat ligger i stort sett mellan 50 och 60 %. 
Intermediara typer aro siillsynta, iiven dar, sisom i 6stra Finland, dolomit 
och kalksten kunna upptrida sida vid sida. Vad den regionala férdelningen 
av kalkstenar och dolomiter betriffar, samla sig de férra till de syd- 
vistra delarna av landet, under det att dolomitkalkstenarna férhirska i 
dstra och norra delarna. Grinsen mellan de tva gebiten léper ung. dver 
Pitkéranta — Ruskeala — Nyslott — Kuopio — Uledborg. I sydvastra 
delen av landet har man blott undantagsvis dolomit, dirvid uppblandad 
med siderit och foljaktligen av en brunaktig fargton (brunspat) s. s. i Kimito. 
Enligt fran senare tid tillgingliga analyser ser det emellertid ut, som om 
kalksten med ringa halt av magnesiumkarbonat i stor utstrackning funnes 
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jamval i Gstra Finland. Det ar den vanligen morkfirgade kalkstenen, 
som atfoljer de »ladogiska» och »kaleviska» skiffrarna dirstides, och vilken 
bergart i allmanhet tagits fér en dolomit. Den kan i filt val skiljas fran den 
jatuliska dolomiten, som har en rédbrun fargton. 

_ Av alla obearbetade kalkstensfyndigheter aro 39 si pass stora, att de kunde 
tinkas bliva féremal fér exploatering i stérre skala, sdvida brytningsbeting- 
elserna i Gvrigt vore lampliga. Manga sakna emellertid allt fortfarande 
kommunikationer, men det smaningom viaxande jirnvagsnatet skall val 
medféra férindringar dirutinnan. Storindustriellt utnyttjas f. n. blott 5 
fyndigheter (Pargas, Férby-Finby, Lojo, Willmanstrand (Ihala) och Rus- 
keala). De i Suistamo kunde tiinkas nérmast i turen, alldenstund jarnviigen 
till Suojarvi kommit i ging. Detsamma giiller val ock fyndigheterna norr 
om Ulea trisk och Kalkkimaa i Nedertornea. 

En annan grupp av stérre fyndigheter kommer Annu linge att ligga out- 
nyttjad, da dessa befinna sig fér avlagset fran samfardsleden. 

Boken beledsagas av en karta (skala ej angiven) dver Finland visande de 
viktigaste kalkstensfyndigheterna utan dvrig geologisk beteckning. Skalans 
litenhet medgiver blott en allmiin orientering i fyndigheternas lage. Man 
observerar den gruppvisa fordelningen 1 vitt skillda delar av landet. Den 
stérsta gruppen befinner sig i landets sydvastra h6érn, dir ock kalkindustrien 
fatt sitt stdrsta omfang. I likhet med texten hade dven kartan nagot varit i 
behov av »retusch», 1 det att storfurstendémets, icke republikens grinser 
angivits. 

H. Hausen. 


W. Trvoresey: Aineistoa Karjalan geologiasta ja hyédyllisista 
kivilajeista. (Material angaende Karelens geo- 
logi och nyttiga mineral.) Utg. av den autonoma 
karelska republikens central-folkekonomierad. Petrosavodsk 
(Petroskoi) 1928. 105 sid. och med talrika kartor och figg. 
(Pa ryska med finska resuméer.) 


Det dr icke utan intresse man tager del av nya bidrag till Fjarr-Karelens 
geologi, som sa nara sammanhinger med finska Karelens och sakert skall 
giva viktiga kompletteringar om icke lésningar till flera brannande strati- 
grafiska fragor inom det yngre urberget. Ifragavarande publikation sénder- 
faller i trenne avsnitt: 1) W. Trworesev: Oversikt av geologien och mine- 
ralfyndigheterna i trakten av Seesjirvi (Segosero). Med en geologisk karta 
dver omgivningen av Seesjirvi upprattad 1926. 2) W. Timorgsev: Det 
Bjelogorska marmorférande omradet. Med kartor och profiler samt 3) W. 
RantmMan: Resultaten av central-folkekonomieradets praktiskt-geologiska 
undersékningar i Kem-Uchtinska rayonen ar 1926. Med figg. och kartor, 
bl. a. en marschrutkarta utmed Kem-floden. 

Det forstnimnda avsnittet — om Seesjairvitrakten — berér ett omrade, 
som inrymmes i Inostranzerrs bekanta karta éver Olonezka guvernemen- 
tet av ar 1879. Man faster sig vid hégst vasentliga korrektioner i den geolo- 
giska bilden pa Trmoresevs karta. Salunda Ager jatulformationen (T. und- 
viker detta namn) ett upptridande i form av smala, nagot slingrande zoner 
med orientering ung. NW. En zon léper utmed sjéns éstra, en utmed den 


a 


2998 | ———s ANMALANDEN OCH KRITIKER.’ [Mars—April 1930. 


vistra sidan. Denna formation ur betecknad med en enda firg, vilken i 
fargschemat upptager: dolomiter, sandstenar, lerskiffrar, arkossandstenar, 
konglomerat och kvartsit. Dessa jatulstrék atféljas av »effusiva diabaser», 
p& sjéns vistra sida aiven av »metagabbro, metadiabaser, metabasalter och 
kristallina skiffrarm. Tyvirr aro inga stupnings- eller strykningstecken 
utsatta pa den i relativt stor skala tilltagna kartan. Hj hiller givas nagra 
profiler. I évrigt uppbygges omradet av graniter, tydligen motsvarande 
den finska sidans »granitgneis»-komplex, d. v. s. jatulformationens underlag. 

Vad texten betriiffar, innehaller den till huvudsaklig del filtgeologiska 
anteckningar, vilka visserligen mycket ingaende upptaga data dver stryk- 
ningar och stupningar, men da kartan i hog grad saknar ortnamn, ar en 
nirmare orientering icke mdjlig. Denna oligenhet hade emellertid kunnat 
upphjalpas, ifall observationslokalernas nummer utsatts pa kartan. Dessa 
lokaler iiro icke farre in 309. Vidare féljer en kort petrografisk dversikt 
samt till sist en geologisk resumé och ett avsnitt om nyttiga mineral. De 
viktigaste petrografiska komplexerna iro: granitgneiser (omfattande Aldre 
och yngre graniter), vidare en serie metamorfa grénstenar, som dro dldre 
an den yngre intrusivgraniten, sedimentiira bergarter av olika slag (se nedan), 
utan minsta tvivel tillhérande jatulformationen. Dessa sistnimnda genom- 
sittas eller riittare sagt atfdljas av spilitiska grénstenar, som alltsa béra 
hallas atskiljda fran de gamla metabasiterna. 

I den geologiska resumén papekas, att den granitiska berggrunden med 
sina inneslutna metabasiter utgér omradets basalkomplex, pa vilken ligga 
grova bottenkonglomerat med granitiska rullstenar av anda till 1/, m 1 tvar- 
dimension. Dessa bottenkonglomerat 6verga uppat i arkoser, som i sin tur 
visa 1 riktning mot hingandet en gradvis omvandling i kvartsiter och sand- 
stenar. Kvartsiterna aro vita och innehalla ofta rullstenar av glasig kvarts 
av hénsiggs storlek. De éverga i hangandet i mérkbruna sandstenar, som 
vaxellagra med lerskiffer. Vidare uppat 1 lagerserien félja kvarsitsandstenar 
med kalkigt bindemedel och slutligen hégst uppe dolomiter. Nagra upp- 
skattningar av miktigheter géras icke i dversikten, endast faltnotiserna an- 
giva lokala virden fér olika skikt. 

Det ar pafallande vilken analogi i lagerféljden férefinnes mellan den av 
TIMOFEJEV angivna och den, rec. funnit i Soanlahti-filtet i finska Karelen. 

De spilitiska grénstenarna blanda sig intimt med de sedimentiara bergar- 
terna, i det de synas upptriada som lagergangar. Aven tufflager finnas. Ut- 
om diabaser har man mandelstenar, afaniter och vulkaniska breccior, ja, 
t. o. m. pillowlava. Denna vulkaniska formation uppfattas av TIMoOrEJEV 
dels som intrusiv dels som typiskt effusiv, i det att den vulkaniska verksam- 
heten fortgick samtidigt med jatulsedimentens avsittning. Inom finska 
Karelen hava som kiint grénstenarna (amfiboliter) framtringt under post- 
jatulisk tid, tydligen i samband med den da férsigg’ende bergskedjeveck- 
ningen. 

Omradets tektonik ar féremal blott fér nagra korta omnimnanden. 
Den allminna strykningen dr som sades, ung. NW, vilket giiller huvudsak- 
ligen den vistra och den éstra stranden, dir stupningarna merindels aro 
branta. I sjéns norra strand har man mera flack lagring med stupning mot 
S, i den sédra stranden likasé flackt lage med fall mot N. I detta samman- 
hang aterstar tydligen annu mycket att géra, innan ens deformationsstilarna 
hos jatulen 1 forevarande trakter iro kinda. 
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} Att miirka ir, att TIMOFEJEV omnimner endast en sedimentiir formation 
(jatulen) vilande pa granitgneisen, medan som kant Ramsay i tiden uppstill- 
de dirutéver bade en kalevisk (ildre) och en onegisk (yngre) avdelning. 
Efter Eskoxas senaste resa i ryska Karelen 1916—17 synes dock RAMgAY 
hava dvergivit denna tredelning och anslutit sig till Esxona, vars upp- 
fattning sammanfaller med TimoFEJEvs. 

Litteraturforteckningen som upptager 22 arbeten finda fran ar 1838, 
omnamner eget nog icke INosTRANZEFFS arbete av ar 1879, ej heller RaMsays 
betydande inligg (1902) eller hans bekanta polemik mot JaKovuny, vari- 
genom uppfattningen om den prekambriska aldern hos de fjiirrkarelska sedi- 
mentira bildningarna slutgiltigt stadgade sig. 

De inledningsvis omnimnda évriga (smirre) avsnitten av ifragavarande 
Seepenty iro av mindre allmant intresse och férbigas har av utrymmes- 
skal. 

H. Hausen. 


J. JAkoB: Beitrige zur chemischen Konstitu- 
tion der Glimmer I—VIII. Zeitschrift fiir Kristal- 
lographie 61 (155—163), 62 (443—453), 64 (430—454), 69 
(217—225, 403—410, 511—515), 70 (493—496), 72 (327—380). 
1925—29. 


Under loppet av fem ar har J. Jakos i Ziirich publicerat ej mindre an atta 
uppsatser behandlande glimmermineralens konstitution och bildningsbeting- 
elser. Da den attonde, nyligen utkomna uppsatsen i viss man Ar av synte- 
tiserande innehall, har referenten ansett tiden vara limplig for en kort resumé 
dver denna uppsatsserie. Det problem, som upptagits till behandling 4r, 
huruvida glimmergruppens mineral bilda en isomorf serie, eller om de olika 
representanterna kunna tillskrivas en stékiometrisk sammansittning, samt, 
om det senare Ar fallet, huruvida en eller flera byggnadstyper upptriida. 
For att f& absolut sikra data har forf. sjilv verkstallt de kemiska analyserna 
och samtidigt utfort optiska bestimningar pa samma material. Det visade 
sig snart, att optiken hade ringa eller intet samband med sammansitt- 
ningen. 

Forst behandlas 8 manganofyller fran svenska fyndorter — Pajsberg, 
Harstigen och Langban — stiilda till férfogande av Riksmuséum, och det 
visar sig, att dessa minerals sammansattning kan askadliggéras med tillhjalp 


ie . Al 
av nagra — vanligen tre — av féljande delmolekyler: [Al(Si0,),| Ri 


[ Al(Si0,)5 | ae [Mg (Si0;),]R’s, [Mg(SiO,;-SiO,),]R’,. Man finner 
enkla férhallanden mellan de seskvioxidhaltiga molekylerna och de évriga, 
nimligen 1:1, 1:2 och 2:3 och fér samtliga delmolekyler vanligen 
5:4:1 i olika anordning. Ett par avvikelser upptrida, men de torde 
f hanféras till svarigheten att bestimma manganens oxidationsgrad. In- 
tressant ar, att en av Langbansglimrarna saknar aluminium, vilket amne 
allts& ej synes vara nédvandigt for glimmermolekylens uppbyggnad. Fér 
att erhalla en kontroll, dar ovan antydda svarighet med manganen ej upp- 
trider, har ven en serie flogopiter undersdkts, och det visar sig, att 


1 a 
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hir ytterligare tva delmolekyler erfordras, naémligen [Al (Si06¢)s] oe och 


[Mg (Si0,),|Mgn. Forhallandet mellan delmolekylerna ar detsamma, som 
tidigare bestimts fér manganofyllerna. Bland dessa flogopiter upptages 
Aven ett av v. EckeRMANN som klorit beskrivet mineral, vilket JaKoB 
~ trots den svagt positiva optiska karaktéren anser vara en glimmer. 

Av muskovit ha ej mindre an 37 analyser utférts, dirav 29 av pegmatit- 
muskoviter. Fragan har har varit, dels om muskovit och biotit ha samma 
byggnadstyp, dels huruvida muskovit kan anses halla biotit isomorft bi- 
mingd. Analyserna visa, att den gamla havdvunna formeln KH,Al; (Si0,); 
ej ar riktig, utan den borde snarare lyda R’;Al; (Si0,); varvid H inom vida 
griinser ersitter K. Dessutom ersittes H,O av FeO, MnO och MgO. For 
en uppstillning av analyserna fordras tre olika radikaler: 


[Al(Si0, - $i0,),], [A1(SiO,-Si0,),], [Al (SiO, - SiO,),]. 
A B C 


Savil forhallandet A: (B + C) som B: C uttryckes har med enkla rationella 
tal, exempelvis 1:0, 9:1, 8:2, 0:4, 3:7, men aven sadana férhallanden som 
19:1, 17:3 forekomma, vilka férfattaren dock med ‘tystnad forbigér. Vad 
byggnadstypen betriffar, synes muskoviten helt skilja sig fran biotiten, i 
det att i den senares radikaler inga rena prototyper av kiselsyra, i den férras 
diaremot silificerade dylika prototyper. 

En uppsats behandlar metodiken vid de kemiska analyserna, vilka sagas 
lamna resultat_ med férsta decimalen absolut siiker. Ett nirmare ingaende 
pa detta kapitel rymmes ej inom ramen for ett kort referat. 

I alla beraikningsfors6k utgar forf. fran att Ca ar frimmande for musko- 
viterna, varfér en ev. halt av CaO i analysresultatet ar att anse som forore- 
ning. Haremot har W. Kunitz opponerat sig och anfért en analys med 
CaO = 1.78. Forf. avfirdar emellertid detta inlagg mycket lugnt. Han har 
analyserat samma glimmer och meddelar, att CaO saknas, varefter han 
begagnar tillfillet papeka, att de flesta analyser av Kunirz aro oférlatligt 
daliga, och slutar med att erkinna, att denna protest endast stirkt honom 
i hans uppfattning. 

Den sist publicerade uppsatsen ar som sagt syntetiserande och har som 
underrubrik »Bisherige Resultate der Muskowitforschung». Har urskiljer 
férf. tvenne skilda grupper, muskovitgruppen och biotitgruppen. Till den 
férra skulle foras alla de mineral, som benimnts muskovit, sericit, fengit, 
fuchsit, lepidolit, zinnwaldit, lithionit, till den senare biotit, flogopit, lepido- 
melan, meroxen. Li-haltiga glimrar tillhéra alltid muskovittypen. 

Har lamnas nu ett fullstiindigt examinationsschema for glimmermineralen, 
baserat pa den kemiska analysen. Den grundliggande indelningen sker i 
fyra grupper efter féljande schema: 


1) K,0 + H,0 + MgO = Al,0, = a 
SiO, 
2) K,O + H,O + MgO = Al,0, < 
SiO, 


3) K,0 + H,0 + MgO > Al,0, < 5} 


os ai Ge) bua! AM liaG AI Oe ete Mile Reta oe ied Je 
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SiO, 
2 
varvid K,0 = K,0 + Na,O, H,O = endast H,O, MoO = MgO 
> > sO oe FeO 
 +Mn0, Al,0, = Al,0, + Fe,0, + Mn,0,, Si0, — SiO, + TiO, re 
: For var och en av dessa grupper angives sedan metoder for beriikningen 
av indices och forhallandet mellan delmolekylerna. 


Fér muskovitformlernas uppbyggande uppstiillas nu fem delmolekyler 
némligen: 


4) K,0 + HO + MgO < Al,0, = 


—? Al 
A = [Al (SiO, - SiO,),] Al, B =[Al(Si0, - 8i0,),] Ky 
4 oS 
. . Al, Al, 
C =[Al (Si, - Si0,)s] K D = [Al (Si0, - Si0,)3] 
2 2 


Al, 
E =[AI(Si0,-Si0,),] K 
14 


Alla muskovittyper skulle nu kunna skrivas efter nagot av fdljande tre 
schemata: xA + yB 


xB+ yC+zD. 

xB+yD+2E. 
varvid koefficienterna skulle vara hela tal fran 0 till 20 och deras summa i 
varje schema = 20. Variationsméjligheterna bli for en atomgrupp = 1, 


for tva = 19 och for tre = 171. Totala variationsmingden skulle da bli 
5x1+6x19+2 x 171 = 461. Byggnadstypen skulle alltsa tillata ej 
mindre an 461 olika muskoviter, varvid anda ej hinsyn tagits till isomorf 
ersittning. Som gransfall skulle en muskovit Al,(Si0;.Si0,) kunna upp- 
trida — alltsaé rent aluminiumsilikat. Flera analyser fran olika partier av 
en och samma pegmatit visa 6verraskande dverensstimmelse, under det att 
tva olika pegmatiter visa bestimda differenser. Glimrarnas byggnadstyp 
synes vara en egenskap hos pegmatiten, och forf. diskuterar denna egenskaps 
beroende av temperaturen och tryck. Han finner da, att koefficienten for 
delmolekylen B varierar proportionellt mot bildningstemperaturen, varvid 
varje virde 4 koefficienten representerar ej] en temperatur men ett tempe- 
raturintervall, endr dvergangen fran en koefficient till en annan sker dis- 
kontinuerligt (koefficienterna iro som papekats alltid hela tal). Nar koef- 
ficienten fér B natt sitt maximum, ersittes B av A, och denna senare delmo- 
lekyl 6vertager di den temperaturindicerade befattningen. Salunda skulle 
med stigande temperatur bildas féljande typer (varvid koefficienterna aro 
omriknade pa summan 100): 95 B-+5 C, 100 B, 95 B+5 A. Grupperna 
C. D. och E. vill férf. diremot anse beroende av massverkningslagen. 
Vidare diskuteras méjligheten av en geologisk termometer med dessa betrak- 
telser som grund, och férf. har fér avsikt att sjalv 4 laboratoriemissig vag 
séka kalibrera en dylik. ia 

Ett resonemang om alkaliférdelningen i glimrarna kan av utrymmesskal 
har ej atergivas. Uppsatsen avslutas med en redogérelse for de synpunkter 
pa blandkristallbildning i allmanhet, som forf. av dessa arbeten erhallit. 
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iindringen — alla blandkristallsystem egentligen skulle vara diskontinuerliga. 
Forf. som tydligen beslutat sig for att i grund genomarbeta glimrarna ut- 
lovar slutligen dels en liknande systematik for biotitgruppen, dels en serie 
réntgenometriska undersékningar. : 
Torsten Krokstrém. 


P. W. Tomson, Die regionale Entwickelungsgeschichte der 
Wilder Estlands. Acta et Commentationes Universitatis 
Tartuensis (Dorpatensis) A XVII 2 1929. 


In dieser Abhandlung wird vom Verfasser das Tatsachenmaterial pub- 
liziert, auf dem die in den vorlaufigen Mitteilungen des Verfassers bereits 


veroffentlichten Resultate der waldgeschichtlichen Forschung in Estland - 


beruhen. (Vergl. P. W. THomson: 1) Pollenanalytische Untersuchungen von 
Mooren und lacustrinen Ablagerungen in Estland»— Geol. Fér. Férh. Bd. 
48. H. 4. 1926 und 2) Das geologische Alter der Kunda- und Pernaufunde. 
Beitr. zur Kunde Estlands. Bd. XIV. H. 1. 1928.) Die waldgeschichtlichen 
Perioden in Estland werden mit der Geschichte der Ostsee, den klassischen 
waldgeschichtlichen Perioden des Begriinders der pollenanalytischen Methode 
L. v. Post’s auf Gotland und den in Estland gemachten archiologischen 
Funden in einen zeitlichen Zusammenhang gebracht. 


L. v. Post P. W. THomson 


Gotland Estland 
iz Ve 
Vb 
II 
Va 
— Grenzhorizont (subboreal-subatlantischer 
Kontakt) 
IVb 
III 
IVa 
LY, 
V seaeg »L Go Ertebille-Period D 
Tl a dlle-Periode (Pernau?) 
VI III a—II b 
VII 
IIb 
Vill »A G» Maglemose. Miillerup-Periode 
(Kunda) 
Lis 
Ix 
x I 


»B II) (Ramsay 1928 u. 1929) 
XI yarktische» Tone z. T. 


Harvid géres gillande att — med tanke pa den ovan antydda sprangvisa for- 


or Der obere Teil dieser »arktischen» Tone diirfte der Zone XI L. v. Posrs 
_ entsprechen. In letzterer findet sich der Birken- und Kiefernpollen in wech- 
_ selnden Mengen, in 8. O. Teile Estlands auch der Fichtenpollen mit einer 

Frequenz von oft tiber 10 %. 
_ Ein Beispiel aus dem 8S. O. Estlands: 


40 cm iiber der Grundmoriine Betula 49 % Pinus 47 % Sal. 3% Picea 4 % 
1003) + 4 » » 3 » 84» — » 13 » 


Wir haben es hier mit den Ausliufern der »subarktischen» Fichtenwilder 
in Russland zu tun, einer Periode, die ilter als das schwedisch-estlindische 
Subarktikum ist. (Vergl. Neustapr 1928.) Dieselben Klimaschwankungen, 
die die Salpausselki-Eisrandlagen in Finnland hervorgerufen haben, diirften 
wohl auch als Ursache des Verschwindens resp. Zuriickgehens dieser Fich- 
tenwialder sein. Die Frage, ob die Fichte damals in Estland vorgekommen 
ist, oder ob die Anwesenheit des Fichtenpollens nur durch Ferntransport 
von Russland her zu erkliren ist, lasst der Verfasser offen. Hoher, in 
I—II1a, fehlt der Piceapollen in Estland, nur im O und besonders 8. O. 
kommt er hier mit geringer und unregelmissiger Frequenz vor. Im iibrigen 
vergl. P. W. THomson: Geol. Fér. Forh. Bd. 48. H. 4. Pollenanalytische 
Untersuchungen in Estland. 1926. 


Nachtrag. Nach der Drucklegung der vorliegenden Abhandlung hat 
der Verfasser die Arbeit I. Treias: »Torfowisko Jelnieenskie kolo Dzissy 
w polnocnowschodnie] Polsce» T. LXIV Spsaw Kom. Fizjogr. Polskie] Aka- 
demji Umiej (1929?) erhalten. Aus dieser ist ersichtlich, dass der Pollen 
von Tilia platyphyllos im N O. Polens (Wilno) in den friihwarmezeitlichen 
Schichten mit einer Frequenz von bis 4 % vorkommt. Demnach wire die- 
ser Pollen im siidlichen Ostbaltikum (Lettland) mit Sicherheit zu erwarten 

~ und sein Vorkommen in Estland nicht ausgeschlossen. 

Bei den in der Zeit von 1923—1928 ausgefiihrten Pollenanalysen des Ver- 
fassers ist der Pollen der beiden Lindenarten nicht unterschieden worden. 
Die Tatsache dass bei den im Jahre 1929 gemachten Stichproben der Pol- 

‘len von Tilia platyphyllos in Estland nicht festgestellt werden konnte, 
schliesst die Méglichkeit seines Vorkommens besonders in den friihwirme- 


zeitlichen Schichten Estlands keineswegs aus. 
P. W. Thomson. 


Till Geologiska Féreningen insind bok: 


Pracu, B. N., and Horne, J., Chapters on the geology of Scotland. 
232 s. 18 pl. London 1930. Pris 10 sh. 6 d. 8:0. 


Moétet den 6 mars 1930. 


-Narvarande 56 personer. 


Ordforanden, hr L. von Post, meddelade, att sedan foregaende 


mote Féreningens ledamot, Kabinettskammarherre Aucust HER- 


LENIUS avlidit samt aignade den avlidne nagra varma minnesord. 


Till ledaméter i Féreningen hade Styrelsen invalt Oversteléjtnan-_ 
ten Ivar Wattrn och t. f. Professorn vid Skogshégskolan Jagmistare 


OxLor Enrrotu, Stockholm, féreslagna av hry L. von Post och QuEN- 
seEL samt Fil. Stud. Jonannes Oster, Uppsala, foreslagen av hrr AsK- 
LUND och SAHLSTROM. 


Foéredrogs revisionsberittelse Sver Styrelsens och Skattmiastarens 
forvaltning under ar 1929 och beviljades av revisorerna tillstyrkt 
ansvarsfrihet. 

Reservfonden uppgick vid arets slut till 10150 kr. och har sélunda 
under aret dékats med 400 kr., utgérande avgifter for tvenne stindiga 
ledam6ter. 

Lotterifonden har minskats med 375 kr., vilka utanordnats enligt 
Styrelsens beslut, och utgér sdledes 46135 kr. 

Registerfonden uppgick jimte upplupen rinta till 475 kr. 17 6re. 

Arets inkomster och utgifter fordela sig pa foljande siitt: 


Inkomster. . 
Reserviondens * konto: 2g. 4 2 *.-.).<- 4 uo ne 
-Lotterifondens  » » 3102: 76 
Annonsbilagans * » ; npn ge ee ee 157: 25 
Tryecknings- och korrigeringsbidrags Konto es ae 113: 07 
Kassarakningen: Arliga ledamotsavgifter ..... » 5235:— 
Statspidmae Se Secs pe 2 “eh ne 
Jernkontorets bidzae nats. sili Gogeee AER One 
Foérsaljning av Férhandlingarna - --> 1 06T2az 
Portoersitining mm. ti... 2) oe eee 115: 35 

Balans till 1930: 

Skuld till P. A. Norstedt & Séner . » 440: 04 


Seen kronor 15 216: 59 59 
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é Utgifter. 

Horhandhnsarna 1928, rest... . 2... . . . Kr, 941259 
ae 1929, tryckning enl. kassarikn.. . » 8 625: 82 

> 1929, $f Jie Popaldent. Ss EEO: 04 

> 1929, illustrationer . -. . 2. ys ) «E 640210 

> Fe tog ISECI WGI DE ts teks Oi hs ke as. 2 515.54, 
Expeditionskostnader .. ..... Bes oir. 4 come “AIST 
Diemer is eh IR he Lact oe Pam ard iss ss ug OS 318: 67 
eS a a acre a Tee ee ee EE ee 1 
eeroremebeOoh AEVOTHO <<) aie cy gen Poe cee ye xs ss > 311: 95 
Peete M RUAN G ial fo QBN ecole. Mucty > 578: 80 


Summa kronor 15 216: 59 


Foreningen besl6ét att inga till Kungl. Maj:t med ansdkan om ett 
anslag av kr. 2000 och till hrr Fullmaktige i Jernkontoret med an- 
sdkan om ett anslag av 2 500 kr. sasom bidrag till fortsatt utgivande 
under ar 1930 av Foéreningens Forhandlingar. 


Hr K. Sunpsere hdéll ett av ljusbilder illustrerat foredrag om: 
Tektoniska och stratigrafiska undersékningar 
medels elektriska metoder. Foredraget aterfinnes som 
uppsats i detta hafte av Forhandlingarna. 


Med anledning ay foredraget yttrade sig hrr EktunD, BAcKLUND, 
G. De GEER och fOredraganden. 


Efter diskussionen férevisades en film fran den elektriska oljelet- 
ningen i Texas. 


Behandlades det av hr G. Dr Geer vid februarimétet framstallda 
och till Styrelsen remitterade férslaget till uttalande angaende refe- 
raten i Revue annuelle. Styrelsen, som delade hr DE GErERs mening 
betriffande huvudprincipen fér referatens avfattande, ville for sin 
del, sirskilt med hinsyn till svarigheten att 6ver huvud taget erhalla 
referat, fororda foljande nagot modifierade formulering: »Referaten i 
Revue annuelle de la littérature suédoise sur la géologie quaternaire 
béra i méjligaste man begrinsas till objektiva sakreferat.» 


Med anledning av férslagen yttrade sig hrr G. Dp Grrr, CaRLHEIM- 
GyYLLENSKOLD, GAVELIN och SAHLSTROM. 


Hr G. Dr Geer ansag sjilvklart. att de ifragavarande referaten 1 Revue 
Annuelle borde vara sa objektiva som méjligt. Sarskilt da en forfattares ar- 


mere tte ee Te er 8 Oe ey eee er ee 
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me 


beten refereras av négon annan in honom sjalv, bor referenten halla sig till 
ett rent sakligt referat och ej tillfoga nagra personliga asikter eller omdo- 
men, vare sig for eller mot, da ju férfattaren saknar tillfalle att infor revyns 
lisekrets beriktiga eventuella fel och misstag. Omsesidiga meningsutbyten 
om skilda Asikter kunna ju hanvisas till avdelningen for Anmilanden och 
Kritiker. Aven sidana korta omdémen som att en férfattare har eller icke 
har lyckats erna ett visst syfte, kunna ju vara alldeles vilseledande och 
bora ej férekomma. Emellertid torde sekreteraren i man av behoy erhalla 
tillrickligt stéd genom att hanvisa till den har forda diskussionen, och tal. 
ansag sig dirfor tills vidare icke behéva géra nagot sirskilt yrkande. 


Hr V. CartHEIM-GYLLENSKOLD framhéll vikten av, att referatens om- 
fattning avpassas efter uppsatsernas olika betydelse, sa att mindre varde- 
fulla uppsatser endast i korthet omniimnas, varemot viktigare arbeten mera 
utforligt refereras. 


Hr GAVELIN instimde i det vasentliga savil i styrelsens resolutionsfér- 
slag som i vad som anforts av hrr G. De GEER och CaRLHEIM-GYLLENSKOLD. 
Han ansag dessutom, att revyn skulle bliva till stérsta nyttan, om man 
lyckades tillse icke blott att sa vitt mdjligt alla virdefulla uppsatser upp- 
togos i densamma utan aven att uppenbart viardelésa eller vilseledande 
framstillningar icke alls refererades i revyn. 


Pa forslag av hr SautstROm beslét Foreningen, att icke goéra nagot 
uttalande, utan lata diskussionen utgéra svar pa fragan. 


For tryckning av gencralregister till Bd 42—50 av Forhandlingarna 
besl6t Foreningen ansla 1 450 kronor ur reservfonden. 


Vid métet utdelades N:o 380 av Férhandlingarna. 


Motet den 3 april 1930. 
Narvarande 27 personer. 


Ordforanden, hr L. von Post, meddelade, att styrelsen till leda- 
moter i Foreningen invalt Konservator Hatvor Rosenpaut, Oslo, 
foreslagen av hrr SANDEGREN och SantstR6m, Stud. Mag. J OHANNES 
ASKELSSON, Képenhamn, féreslagen av hrr 8. A. ANDERSEN och San- 
DEGREN, Kammarskrivare C. B. Bere, Enskede, foreslagen av hrr 
Lunprcren och Opman samt Jagmastare Svante Linprora, Lulea, 
foreslagen av hrr Tamm och HaLpeEn. 

Fran Styrelsen framlades ett forslag om att fran och med inneva- 
rande ar utvidga Revue annuelle quaternaire till att omfatta diven 
Ovriga grenar av geologien, samt att i samband dirmed inarbeta bib- 
liografien i revyn. Kostnaden fér denna utvidgning beraknades 

liva, forutom tryckningen av c:a 1/, ark, omkring 300 kronor. 
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Med anledning av férslaget yttrade sig hrr Backnunp och Saut- 
STROM, varefter detsamma bordlades. 


; 
: 


Pa forslag av Styrelsen besléts férlagga det ordinarie majmétet 
innevarande ar till torsdagen den‘8 maj. 


Hr N. Sunorvs héll ett av ljusbilder illustrerat féredrag om man- 
ganhaltens inflytande pa de optiska egenska- 
perna hos cummingtoniter och grineriter. 

Tack vare ett antal analyser, utférda vid Sveriges geologiska un- 
dersékning av Dr A. Byepén, hade foredr. for 6 ar sedan haft till- 
falle utf6ra en sammanstillning dver cummingtonit-griineritseriens 
hornblanden (G. F. F. 46, 154). De vid detta tillfalle undersdkta leden 
utgjordes 6vervagande av manganrika varieteter med en manganoxi- 
dulhalt, varierande mellan 5 och 11 viktsprocent. For att narmare 
underséka, 1 vad man en inblandning av sa pass stora kvantiteter av 
namnda oxid paverkar de optiska egenskaperna hade en del nya be- 
.stamningar och analyser utfoérts 4 manganfria varieteter, varjamte 
ytterligare en manganrik griinerit nyligen undersdkts av Bergsingeniér 
K. Jouansson. Vid en sammanstillning av samtliga dldre och nyare 
data visar det sig, att manganhalten utdvar ett mirkbart, om ock 
ej] stort mflytande bade pa mineralens ljusbrytning, den dirav bero- 
ende dubbelbrytningen samt pa spec. vikten, vilket belystes med de 
uppgjorda diagrammen. Inverkan pa ljusbrytningen hade emellertid 
visat sig av olika art betraffande de olika huvudbrytningsindices. Fér 
y medfor alltsa ersittandet av Fe med Mn en viss sinkning 1 dess 
varde, for @ omvant en ungefar lika stor hdjning, medan «& slutligen 
ej pavisbart andras. Dessa forhallanden maste teoretiskt leda till en 
vasentlig Andring i axelvinkeln hos de manganrika leden, vilken, 
riknat med vinkeln omkring @, bor bli avsevart mindre an hos de rena 
Fe-Mg-leden. Att sa ar fallet hade aven verifierats genom direkta 
mitningar. Vid en extrapolation av diagrammen kommer man for 
den rena mangangriineriten till en axelvinkel (2V@) av 40 4 50° jamfort 
med c:a 79° for den rena jarngriineriten. 


Med anledning av foredraget yttrade sig hrr BackLunD, ASKLUND 
och f6redraganden. 

Hr K. E. Sautstr6m demonstrerade en seismisk karta 
éver Norden. Foredraget kommer att inflyta sasom uppsats i 
ett foljande hafte av Férhandlingarna. 

Med anledning av féredraget yttrade sig hrr Backtunp, L. von 
Post och RUDEBERG. 


- GEOL. FOREN. F 


Geolognytt. 


Sveriges geologiska underséknings faltarbeten sommaren 1930. 


Statsgeologen H. E. Jonansson utfér for dversiktskartan dver Sverige 
en revision av berggrunden inom omradena mellan Kungiilv och Vanersborg. 


Statsgeologen P. GriseR leder kartliggningen av bladet Avesta, avslutar 
den gruvgeologiska specialundersékningen av Norbergs malmtrakt samt 
foretager malmgeologiska utredningar inom andra delar av mellersta Sveri- 
ges bergslag. $ 

Extrageolog: St. LANDERGREN. 


Statsgeologen 8. Jonansson utfér hydrogeologiska undersékningar 6ver 
vattengenomslippligheten hos jordarterna inom valda akerbruksomraden 
i Vastergdtland samt fortsitter utredningen av de kemiska reaktionerna 
inom olika jordartstyper. 


Statsgeologen R. SANDEGREN fortsitter kartliggningen av jordarterna 
pa kartbladen Forshaga och Givle. 
Extrageologer: A. O. Benersson, A. BERGDAHL och O, CLAESSON. 


Statsgeologen N. Sunprus fortsitter undersdkningen av berggrunden fér 
kartan 6ver Stockholmstrakten samt utfér malmgeologiska undersdkningar 
inom Idkerberget-Tuna-Histbergs malmtrakt. 


T. f. statsgeologen N. H. Magnusson reviderar berggrunden pa kart- 
bladet Nya Kopparberg, fortsitter kartliggningen av kartbladet Granges- 
berg samt utfor gruvgeologiska undersdkningar inom Ljusnarsbergs bergslag. 

Extrageologer: Hs. Bsurutr, 8. J. Bsuruur, S. Gavetin, R. Norn och 
S. Hsetmavist. 


Bitridande geologen J. E. Hepr utfér en kompletterande undersékning 
for utarbetande av beskrivningen av kartbladet Faré. 


Bitradande geologen A. Héasom utfor undersékningar inom de malm- 
forande omradena i Vasterbottens lin. 
Extrageolog: T. Kroxstroém. 


Bitridande geologen E. Grantunp utfor undersdkningar éver jordar- 
terna inom Vasterbottens lan. 


Extrageologer: J. A. Beraquist, A. H. Orsson, E. LaurELt och C. Larsson. 


ee 


ee a Se 


rc. 


‘Bd 52. H. 2] - GEOLOGNYT. 309 


Bitridande geologen G. Lunpevist reviderar jordarterna pa kartbladet 
Nya Kopparberg, évervakar jordartskarteringen pa kartbladet Gringesberg 
samt utfor behdvliga kompletteringsundersékningar fér beskrivning av jord- 
arterna pa bladet Lugnas. 

Extrageolog: H. THomasson. 


_Bitradande kemisten G. Assarsson rekognoscerar pi kartbladet Le- 
s]Ofors. 


E. 0. geologen J. EktuNnD utfér malmgeologiska undersdkningar inom de 
malmférande delarna av Vasterbottens lin och angriinsande delar av Norr- 
bottens lin. 


Bergsingenjoren A. BARKENBERG utfér gruvgeologiska undersokningar 
inom Vasterbottens lan. 


Bitradande geologen G. Exstr6m utfér agrogeologiska och hydrogeologiska 
undersékningar inom Skaraborgs lan. 


Docenten B. AsKLUND utfér malmgeologiska specialundersékningar inom 
Storviks malmtrakt och vid Intrangets gruvor, kompletterar undersék- 
ningarna av sydsvenska marmorarter samt kartligger berggrunden pa 
kartbladet »Giivle». 


Bitridande geologen G. Brskow fortsitter undersdkningarna rérande 
tjilens och jordflytningsfenomenens betydelse for vagarna. 


Férutom nimnda arbeten utféras specialundersékningar rérande fére- 
tridesvis praktiskt-geologiska fragor inom olika delar av landet enligt in- 
struktioner, som fér varje fall sarskilt meddelas. 


Tva statsgeologbefattningar vid Sveriges geologiska undersékning sékas 
av Docenten Bror Asktunp, Fil. Dr C. C:zon CaLpEntus, Bitr. geologerna 
G. Exstrom, E. Grantunp, A. Hocrom, G. Lunpevist och t. f. statsgeo- 
logen N. H. Macnusson. 


Ur Langmanska kulturfonden ha bl. a. foljande anslag utdelats: Docent 
B. AsKtunp fér undersékning av sédra Sveriges strandflate 1,000 kr. Fil. 
Dr C. C:zon CaLpentus for undersékning och uppmatning av permokarbo- 
niska varvskiffrar i 6stra Australien 2,000 kr. Docent B. Hatprn for stu- 
dier 6ver Siljans senkvartira utveckling 300 kr. Docent G. TRoEpsson for 
bearbetning av Sveriges ordoviciska cephalopoder 2,000 kr. 


Den 15 mars forsvarade i Uppsala Fil. Lic. G. Boopnre en avhandling med 
titeln: Gisselasmyren. En vaxtsociologisk och utvecklingshistorisk mono- 
grafi Over en jamtlindsk kalkmyr. (Norrlindskt handbibliotek XII.) Oppo- 
nenter voro Docenten G. E. Du Rierz och Docenten C. MALMsTROM. 
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Den 29 mars forsvarade i Uppsala Fil. Lic. E. Wmman en avhandling med 


- titeln: Studies of some archaean rocks in the neighbourhood of Upsala, 


Sweden, and their geological position. (Sartryck ur Bull. of the Geol. Instit. 
of Upsala, Vol. XXIII.) Opponenter voro Docenten B. Askiunp och Fil. 
Dr G. Besxow. : 


Marklaresillskapet sammantridde fredagen den 11 april 1930 4 Skogs- 
hégskolans avdelning fér markliéra och geologi. Diarvid hdllos féljande 
foredrag: Geologen J. Extunp: Om foérdelningen av akerjordens kalkbehov 
i Sverige. Fil. Dr G. Busxow: Nyare kapillaritetsundersdkningar. 
~ Under 4ret har ett tidigare sammantride hallits (13/,) med foljande foredrag: 
Agronom QO. Franck: Om akerjordens reaktionsférhallanden i olika delar 
av Sverige, Docenten O. Tamm: Om brunjorden i Sverige. 


Vid det hégtidliga avtickandet av den vid Riksmuseet resta minnes- 
varden dver Vegafirden nedlade Geologiska Féreningens Ordférande en 
lagerkrans med blagula band barande inskriptionen: Geologiska Foreningen 
i Stockholm. At minnet av geologerna Orro TorEpt, ApotF Err Nor- 
DENSKIOLD, ALFRED GABRIEL NATHORST. 


Vid Svenska Naturskyddsféreningens arsméte den 28 april valdes till 
ordférande efter Professor R. SERNANDER, som avysagt sig uppdraget, 
Overdirektér A. GAVELIN. 
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- GHOLOGISKA rORENINGENS FORHANDLINGAR. 


SVERIGES GEOLOGISKA UNDERSOKNINGS SENAST 


UTKOMNA PUBLIKATIONER ARO: 


Ser. Aa Geologiska kartblad i skalan 1:50000 med beskrivningar, 
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Pris kr. 


N:o 121 Skévde avy H.Muntue, A. H. Wesrereinp och G. Lunngvisr. 2 uppl. 1928 


144 Nyed ay N. H. MAGNUSSON och G. ASSARSSON 1929 . 

156 Ronehamn av H. Muntrue, J. E. Hepe och L. von Post 1925 . 

157 Skrikerum av R. SanDEGREN och N. Sunpius 1926. . 

158 Valdemarsvik av R. SANDEGREN och N. Sunpius 1928 : 

159 Gusum ay B. Askuunp, G. Exsrrém och G. Assarsson 1928. . 
160 Klintehamn ay H. Munras, J. E. Hever och G. Lunpavist 1927 . 
161 Gotska Sandén avy Henr. MuntHE 1924 et 

162 Karlsborg ay A. H. WesTeRGARD, H. E. Jonansson och N, Witt 1926 
163 Mariestad ay A. H. WEStERG&RD, A. HéeBom och N. Wruren 1925 . 
164 Hemse avy H. Munrue, J. E. Hepe och L. von Post 1927 

165 Filipstad av N. H. Macnusson och E. Grannunp 1928 . 

166 Luwré av R. SanpecRen 1927 .. . — 

167 Sdffle av N. H. Maanusson och L. von ‘Post 1929. 

169 Slite av H. Munrae,-J. E Henk och G. Lunpevist 1928 . : 

170 Katthammarsvik ay H. Munrue, J. E. Hepe och G. Lunpevist 1929 


Ser. Ba Oversiktskartor. 


N:o 11 Oversiktskarta dver Sédra Sveriges myrmarker (Boggy ground in South- 
ern Sweden). Efter de geologiska kartbladen utg. avy 8. G. U. 
1:500000. 1923. Med beskrivning av L. von Post 1927. 
Ser. C 


Arsbok 17 (1923). 


N:o 820 Lunpevist, G., Limnisk diatoméockra och dess pa gia A ape OR Zu- 


sammenfassung in deutscher Sprache. 1924 : aa: 

321 Geter, P., Some Swedish occurrences of bornite and chaleocite. "1924 

322 Hocszom, A, Guldinmutningarna vid rage 1924 . Mie 

323 LunpaQvist, C. och ToHomasson, H., Sjén Lekvattnet i Viirmland. En 
limnologisk orientering. Med en tavla. Zusammenfassung in deutscher 
Sprache. 1924 Sekt; 8 

324 Geiser, P., Eulysitic iron ores in Northern Sweden. 1925 : 

325 ASKLUND, B, Petrological studies in the neighbourhood of Stavsjd, at 
Kolm&rden. With one Plate. 1925. 

326 Geiser, P., Om nagra skiktade mangansilikatmalmer i Bergslagen. 1925 

327 SUNDBERG, K., LunpBerG, H. and Exuunp, J., Electrical prospecting in 
Sweden. With 8 Plates. 1925. 

328 Hécpom, A., Glacialgeologiska iakttagelser frin Angermanilvens kallom- 
rade. Med I tavia, ~ 925. toe <i 

Arsbok 18 684) 

329 Hodesom, ce De geologiska férhallandena inom Stekenjokk-Remdalens 
malmérakt. Med 3 taylor. English summary. 1925 . . 

330 Lunpevist, G., Utvecklingshistoriska insjéstudier i Sydsverige. "Med 3 
tavlor. Zusammenfassung in deutscher Sprache. 1925 . : 

331 Munrue, G., Hepr, J. E. och von Post, L., Gotlands geologi. En éver- 
sikt. Med 9 taylor. 1925. : 

332 Jonansson, 8., Hydrogeologisk Nnderssinine av Pats Teremnide vid Stara. 
Med 1 tavia. 1926 . 

333 Tamm, O., Experimental studies on ‘chemical processes in the “formation 
of glacial clay. 1925. ho Nate ee beets 

Arsbok 19 (1925). 

334 Exsrrom, G. och Fropxvist, H., Hydrologiska undersékningar av dker- 
jord inom Orebro lin. 1926. . | ee ee 

335 von Post, L. och Grantunp, E., Sédra Sveriges torvtillgangar ile 
Med 15 tavlor. 1926 . : : itis cep ery a3 
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4,00 
4:00 


0,50 


1,00 


8,00 
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cae. Nio 336 ina te On ee d 
y granites. 1926 

* > 837 von Post, L. Einige “Aufgaben der “regionalen Mooi: 1926 : 

» 338 GEER, P, och Macnusson, N. H., Mullmalmer i svenska jaérngruvor. With 

a emer The occurrence of <soft ores» in Swedish iron mines. 1926 

>» 839 Catpmnius, C. C:zon. Ravinbildningen i Gustavs. Med 3 tavlor. 1926 


Arsbok 20 (1926). 


» 840 Luypevis, G., Ortrisket och dess tappningskatastrofer. Med 1 tavla. 
Zusammenfassung in deutscher Sprache. 1927 . . 

>» 341 Sanusrrom, K. E., Jordskalv i Sverige 1919—1925. Mit ¢ einem , Resumee. 
1 tavla. 1926 . wet 

» 342 Horner, N. G., Brattforsheden. Ett varmlandskt " randdeltekomplex och 


dess dyner. "Med 2 tavlor. English summary. 1927 .... 3,00 

» 3843 Geer, Per, Some mineral associations from the Norberg district. 
With analyses by Artur Byepin. 1927. . . 1.00 

» 844 Assarsson, G., Ancylus- och sane opr inom geal. kartbladet Gueum. 
Med en tavla, He a Soht te ad ele 
» 3845 Exstrom, G., Klassifikation av svenska ‘Akerjordar. » 1 eee Ca 2,00 


Arsbok 21 (1927). 


>» 3846 Munrue, H., Studier Séver Ancylussjins avlopp. Med 4 tavlor. Sum- 
mary of contents. LOST ay Se 3,00 
» 847 von Post, L., Svea alvs geologiska tidsstalining. ‘En ‘pollenanalytisk 
studie i Ancylustidens geografi. Med 2 tavlor. Efterskrift: Ancy- 
lustidens Géta ailv. English summary: The geolowical age of the Svea 


yTUVOLeey LO Ze eee ake 3,00 

» 848 Sanresson, G., Undersdkningar angSende det senglaciala, havets stérsta 
utbredning inom Norrbottens lan. Med 1 tavla) 1927..... 1,00 

» 849 Granuunp, E., Senglaciala strandlinjer och sedimenti vastra Bergslagen. 
~ Med en karia. SUS) toe Caught 1,00 


» 850 Buskow, G., Sédra Storfjallet im siidlichen ‘Lappland. ‘Eine petrogra- 
phische und peoaaeha Studie im zentralen Teil des Skandinavischen 
Hochgéebirges:’’ Mit. 2° Lateline 1929 = eee ae 

Arsbok 22 (1928). 
» 851 Guizer, Per, Masungsbyfaltens geologi. Med en karta. Summary: Geo- 


logy of the Iron Ore Fields at Masugnsbyn. 1929... . . 1,00 
» 852 Jonansson, 8., Nyare jordarts- och markreaktionsundersdkningar och 

deras betydelse for jordbruket. Med 2 tavlor. 1929... .. . 1,00 
» 9353 Lunpevist, G., Studier i Olands myrmarker. Med 9 tavlor. Rasmave 

in deutscher Sprache. 1928) i) aa). 3,00 


» 354 Asxuunp, B., Kalirika bergarter inom sddra och mellersta Sverige jamte 
en kort déversikt av den svenska experimentverksamheten for fram- 


stillning av kaligédselmedel. English summary. 1929... .. 1,00 
> 5 Wexsrercirp, A. H., A deep boring through Middle and Lower Cam- 
brian strata at Borgholm, Isiecof Oland. £929 .6+ seals th Gare 


Arsbok 13 (1929). 
N:o 357 Assarsson, G. and Sunprus, N., On the constitution of hydrated Port- 


land cement. With one Plate. LOOOL Roker. te 0,50 
» 358 Munruep, H., Nera till den fennoskandiska geokronologien knutna frigor. 
192 Ola eet A 0,50 


» 359 Sautstrém, K. E., Forteckning ¢ éver lodade ‘gjdar i "Sverige. 2. "1929 0,50 
» 360 Maanusson, N. H., Gillbergaskalens bys cme Med 2 tavlor. fea 
The Gillberga syncline, 1929... Sas Oe 2,00 


Ser. Ca Avhandlingar och uppsatser i 4:0. 


N:o 13 Macnusson, N. H., Nordmarks malmtrakt. Geologisk beskrivning. Sum- 
mary: The Iron and Manganese ores of the Nordmark district. 1929 7,00 
19 WeprKinp, R., Die Zoantharia rugosa yon Gotland (bes. Nordgotland). 


Nebst Bemerkanged zur Biostratigraphie des Gotlandium. Mit 30 
ANKENY, OS PAE Spe 


8,00 
» 20 GrweER, PER, Strassa och Blanka jarnmalmsfalt, Geologisk peskrivning. 
Med 5 tavlor. esas i. The Iron Ore Fields of Strassa and Blanka. 
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Distribueras genom Generalstabens Litografiska Anstalt, Stockholm 8 


Fil. Dr. NAIMA SAHLBOM | Seologisk och bergs- 


vetenskaplig litteratur 


Speciallaboratorium Geologiska foreningens férhandlingar 


for samt Jernkontorets Annaler 
Mineral-, Bergarts- och Vatten- saval hela serier som enstaka 
analyser. band och haften., 
Radioaktivitetsmatningar m. m. BJORCK & BORJESSON 
Telefon 33 72 Antikvariatbokhandel 
Eriksbergsgatan 13 Stockholm Drottninggatan 62 - Stockholm 


Separat ay de i Geologiska Féreningens Férhandlingar 1928, H. 2 ingiéende 
uppsatserna: 
Erik Granlund, Landhéjoingen i Stockholmstrakten efter minniskans in- 
vyandring. Pris 0.75 kr. och 
Henr. Munthe, Drag ur den senglaciala utyecklingen av Billingen—Falbygden 
med omnejd. Pris 1.50 kr. 
kunna rekyireras hos Nordiska Bokhandeln, Stockholm eller direkt fran Geo- 
logiska Foreningen, Stockholm 50. 


Harmed riktas en allvarlig uppmaning till férfattarna i Geol. Fore- 
ningens Forhandlingar att ve tame tydliga, slutgiltiga och val 
genomsedda samt helst maskinskrivna manuskript. 

Sarskilt bér uppmarksamheten 4gnas at strangt genomford konse- 
kvens betriffande skrivningen av namn, latiniserade ordformer 
och tekniska uttryck, samt at stilformernas riktiga betecknande 
kursiv, sparrad, KAPITALER). Kursivstil anvandes blott fér latinska 
namn (ej for att understryka vikten av visst textinnehall). Sparrad 
stil anvandes for att framha&va vissa ord eller meningar i texten. 
Kapitaler anvandas for alla personnamn. I manuskriptet utmarkes: 

sparrning med ~~~~~.~ 

KAPITALER Sn 

kursiv > — 

Konsekvens i forkortningar ar i hég grad énskvérd. Féljande de- 
taljer kunna uppmarksammas: 

km dm m (antikva utan punkt). 

dr (doktor), prof. (professor), hr (herr). 

Titel angives blott férsta gangen forfattare citeras, men upprepas 
ej onédigtvis. 

Korrekturlasning aligger fort. Red. 
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